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1. INTRODUCCION:

La administraciéon de la red vial nacional es una labor compleja que depende de muchas disciplinas
debido a la gran cantidad de elementos que la compone. Una administracion eficiente y efectiva
depende en gran parte de la calidad de la informacidn de cada una de las componentes que hacen
parte de la red. Los puentes son un eslabdn fundamental dentro de la operacién normal de las
carreteras ya que estos tienen como finalidad salvar obstaculos que no son posibles de otra forma,
al ocurrir un colapso y suspensién de servicio de uno de ellos se interrumpe la operacién normal
de una via, trayendo infinidad de consecuencias de tipo social, econdmico y cultural.

El objetivo de este estudio es realizar la actualizacion del inventario de puentes existentes y la
ejecucion de la inspeccién principal del mismo. El producto de este estudio es una herramienta
fundamental para INVIAS, pues se programan y planean las diferentes inversiones de acuerdo con
la prioridad de cada puente, de tal forma que se atiendan primero los mas criticos. Asi mismo,
permite programar el mantenimiento de los mismos evitando de esta forma mayores inversiones
por falta de atencion oportuna.

La informacién obtenida durante la ejecucién del estudio servird para alimentar el Sistema de
Administracion de Puentes de Colombia, SIPUCOL, programa que permite realizar una
administracién completa de cada una de las componentes de los puentes.
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2. IDENTIFICACION:

NOMBRE DEL PUENTE: ARMADA ‘ IDP ‘ 17-1002-004.00
TERRITORIAL: 17 NARINO

CARRETERA: JUNIN - PEDREGAL

PR 22+0023
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Figura 1 MAPA INVIAS Figura 2 IMAGEN GENERAL PUENTE

3. ALCANCE:

El alcance del estudio se encuentra delimitado dentro de los parametros definidos en las guias
metodolégicas de INVIAS para el manejo de la plataforma SIPUCOL. En este se define la accidn de
inventario como una accién de recoleccidn, registro y almacenamiento de las componentes que
hacen parte de cada uno de los puentes. Adicionalmente, la inspeccién principal esta definida
como una verificacién visual de la condicién de todas las partes de la estructura de cada puente.

El objeto del contrato es realizar al mismo tiempo la labor de inventario y de inspeccion principal,
se han realizado las actividades administrativas correspondientes para que ambas actividades sean
realizadas en armonia, contando con apoyo de personal en oficina y en campo.
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4. METODOLOGIA:

La metodologia desarrollada para el cumplimiento de las obligaciones del contrato se orientd a
garantizar la inspeccion de los puentes de la zona sur del departamento de Narifio, accediendo a la
inspeccidn visual de los componentes del puente.

Se priorizo las visitas de acuerdo al cronograma de trabajo incidiendo en los puentes en estado
critico de acuerdo al ultimo inventario realizado.

En cada inspeccidon se diligencia los formatos de inventario de puentes y formato de inspeccién
principal de puentes, establecidos por SIPUCOL. Para cada puente se toma registro fotografico de
cada uno de los componentes y se realiza anotaciones de hallazgos significativos como grietas en
vigas, losa y demas elementos que pueden disminuir la vida atil del puente en estudio.

En aras de lograr este objetivo se implemento dentro de cada uno de los equipos de trabajo
personal experimentado en el manejo de cuerdas, rescate y trabajo en altura de tal manera que
pudiesen realizar descensos seguros en aquellos puentes cuyas condiciones geométricas, y de
altura asi lo requiriesen.

El grupo de trabajo fue dotado con el equipo de seguridad requerido para realizar las actividades
correspondientes teniendo en cuenta la normatividad concerniente para trabajos en altura.

5. RESULTADOS:

5.1 GEOREFERENCIACION:

Para realizar la georeferenciacién del puente se ha utilizado un GPS de precisidon submétrico marca
Ashtech de referencia MobileMapper 100, el cual cuenta con 45 canales paralelos y permite una
precision SBAS en tiempo real: < 50cm y con post-proceso se puede reducir entre 30cma lcm. e
una precision SBAS en tiempo real: < 50cm y con post-proceso se puede reducir entre 30cm a 1
cm. La calidad del post-proceso depende de proximidad de los sitios a los puntos fijos de IGAC.

Tabla 1 Informacién de Georeferenciacion

PUNTO DE ENTRADA | PUNTO DE ENTRADA PUNTO DE SALIDA
LATITUD: 1°13,54’'N 1°13,54’'N
LONGITUD: 78°03,31'0 78°03,35'0
ALTITUD: 989 m. 989 m.
DISTANCIA AL EJE: 4,40 m. 4,40 m.
NUMERO DE SATELITES: 7
PRECISION APROXIMADA: 40 cm
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5.2 DESCRIPCION DEL PUENTE:

El puente se ubica en el PR 22+0023 de la via Junin — Pedregal en el departamento de Narino. El
puente es de tres luces y dos carriles; la superficie de tiene una capa de rodadura en asfalto, hay
presencia de baches y desgaste, la losa de aproximacion de accesos esta construida en concreto
hidraulico, presenta grietas. El puente tiene un ancho de tablero de 8,95 m., tiene bordillos con un
ancho de 0,50 m vy altura de 0,30 m., barandas de seguridad en concreto reforzado, la longitud del
puente es de 60.90 m. La superestructura del puente estd disefiada en concreto presforzado en
situ. Apoyada sobre estribos de concreto reforzado. Se han construido disipadores de energia y
muros de contencién para proteccion de taludes, obras realizadas hace aproximadamente un afio

No presenta andenes, como tampoco separadores.

5.3 INSPECCION PRINCIPAL DE LAS COMPONENTES:

Se realizé el proceso de inspeccion principal de cada una de las componentes que conforma el
puente. La informacién contenida en este capitulo del informe se encuentra condensada en los
formatos de campo. Se presenta una a una las 17 componentes generales para los puentes
definidos en las guias metodolégicas para esta actividad.

En caso de que la calificacién generada en el proceso de inspeccién principal sea menor o igual a 2,
las acciones correctivas de mantenimiento preventivo se indican utilizando la codificacion indicada
en las guias metodoldgicas. Cuando la calificacidon sea mayor o igual a 3 se presenta la codificacién
de la reparacién a realizar. En los anexos al informe se encuentran los andlisis unitarios utilizados
para cuantificar las acciones de reparacién o mantenimiento a realizar en el puente.
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5.3.1 Superficie del Puente

La superficie de tiene una capa de rodadura en asfalto, hay presencia de baches y desgaste, las
losas de aproximacién en accesos esta construida en concreto hidrdulico, presenta grietas.se
recomienda quitar la capa de asfalto existente y colocar nuevamente una capa de asfalto de
proteccion Unicamente con un minimo espesor. Se requiere arreglar los accesos del puente.

En el puente presenta sefalizacion vertical.

Tabla 2 Resumen Inspeccidon Superficie del Puente

COMPONENTE: Superficie del Puente tipo 10

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 3 Daiio significativo, reparacidn necesaria muy
pronto

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

A Cambio del Pavimento Asfaltico M2 580 56,23 32613,40
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5.3.2 Juntas de Expansion

El dispositivo de junta del puente estd altamente deteriorado, presenta infiltracién de agua hacia
apoyos y estribos. Se requiere el cambio de juntas de expansidn.

Tabla 3 Resumen Inspeccion Principal Juntas de Expansion

COMPONENTE: Juntas de Expansidn 12. Anqulos de Acero

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 3 Dafio significativo, reparacion necesaria muy
pronto

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

B | Cambio de junta Ml 16 1430,11 22881,76
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5.3.3 Andenes, bordillos

El puente no tiene andenes, los bordillos son en concreto reforzado con una longitud de 65m, con
un ancho de 0,50 m, y de altura de 0,30 m, se evidencia el deterioro de la pintura en forma
general, se requiere pintarlos.

Tabla 4 Resumen Inspeccion Principal Andenes y Bordillos

COMPONENTE: Andenes, Bordillos

e

Bordillos sin pintura

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 1 Dafio pequefio pero no es necesario
reparacion (excepto mantenimiento menor)

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

34 | Pintura para bordillo en concreto. Ml 130 17,73 2304,90
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5.3.4 Barandas

Las barandas del puente son en concreto reforzado con una longitud de 65 m, altura de 0,86 m, vy
de ancho de 0,30 m, se encuentran en buen estado general y solo requieren de pintura.

Tabla 5 Resumen Inspeccion Principal Barandas

COMPONENTE: Barandas tipo 30

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 1 Daflo pequefio pero no es necesario
reparacion (excepto mantenimiento menor)

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

34 | Pintura para barandas en concreto. Ml 130 17,73 2304,90
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5.3.5 Conos /Taludes

Los conos y taludes presentan obras de proteccion como muros de contencion para estabilizacion
y cunetas para el manejo de aguas de escorrentia construidas en el afio 2011; sin embrago, se
presenta erosidn en la base de cimentacién de la pila No. 1, la escorrentia del dren de la losa cae
directamente sobre la pila y la cimentacién de la de la misma, ocasionando erosién en el talud, lo
que puede llevar a una posible desestabilizacion de la estructura.

Tabla 6 Resumen Inspeccion Principal Conos y Taludes

COMPONENTE: Conos y Taludes

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: |4 dafio grave, reparacidn necesaria
inmediatamente

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

D Construccion de cunetas Ml 50 71,98 3599,00
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5.3.6 Aletas

Las aletas construidas en concreto reforzado integradas a los estribos con una altura media de
3,50 m, no se presentan dafio alguno.

Tabla 7 Resumen inspeccion Principal Aletas

COMPONENTE: Aletas

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 0 Sin dafio o dafio insignificante

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL
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5.3.7 Estribos

El puente tiene estribos en concreto reforzado con una altura media de 4,40 m con aletas
integradas. Estan en buen estado en general y solo requieren limpieza de humedad superficial.

Tabla 8 Resumen Inspeccion Estribos

COMPONENTE: Estribos tipo 10 material 21

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 1 Dafio pequefio pero no es necesario
reparacion (excepto mantenimiento menor

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

10 |Limpieza M2 100 3,22 322,00
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5.3.8 Pilas

El puente tiene 2 pilas solidas en concreto reforzado con una altura media de 5m. Estdn en buen
estado general y pese a que no presentan problemas de asentamiento o fisuras, en la pila de
entrada se presenta un problema de socavacién en la cimentacién asociado al dren de la losa, el
cual cae directamente en la cimentacién de la misma y puede llevar a la desestabilizacion de la
estructura. En este caso las reparaciones estdn concentradas en los componentes de
conos/taludes y losa.

Tabla 9 Resumen Inspeccion Pilas

COMPONENTE: Pilas tipo 10 material 21

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 0 sin dafio o dafo insignificante.

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL
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5.3.9 Apoayos

El puente presenta apoyos en placas de neopreno, no presenta topes sismicos, y se encentran en
buen estado general.

Tabla 10 Resumen Inspeccion Apoyos

COMPONENTE: Apoyos tipo 30

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 0 Sin dafio o dafio insignificante.

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID ACTIVIDAD UN |CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL
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5.3.10 Losa

La losa construida en una placa de concreto reforzado de espesor de 0,20 m no presenta fisuras ni
grietas que evidencien dafo estructural; sin embargo la infiltracidn de agua por los drenes de la
losa, especialmente el que recae sobre la base de pila de entrada No. 1, en el lado derecho, esta
ocasionado erosion en la cimentacidn de la pila, lo cual puede llevar a futura desestabilizacion de
la misma. En consecuencia, se requiere mejorar los drenes de la losa especialmente y de manera
urgente el que esta causando dicho dafio sobre la base de la pila de entrada.

Tabla 11 Resumen Inspeccion principal Losa

COMPONENTE: Losa tipo 10 material 20

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: |4  dafio  grave, reparacién  necesaria
inmediatamente

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID | ACTIVIDAD UN |CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

E |Reparacion de drenes Und 12 28,55 342,60

&\ P> CONSORCIO INGENIERIA VIAL 2011 16



INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
ESTUDIOS DE INSPECCION E INVENTARIO DE PUENTES DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS ZONA SUR
INFORME PUENTE ARMADA 17-1002-004.00, JUNIN — PEDREGAL

5.3.11 Vigas / Largueros / Diafragmas

El puente presenta cuatro vigas longitudinales simplemente apoyadas reforzadas en buen estado.
En la luz mayor se encuentran vigas en | de con una altura total de 1,60m y un ancho en la base de
0,55m, mientras que en las luces menores presenta vigas rectangulares de altura de 0,50m vy
ancho en la base de 0,30m. No presentan grietas ni fisuras que evidencien dafio estructural.

Tabla 12 Resumen Inspeccidn Vigas / Losas / Diafragmas

COMPONENTE: Vigas tipo 30, material 30

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 0 Sin dafo o dafio insignificante.

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

5.3.12 Elementos de Arco:
NO APLICA

5.3.13 Cables / Pendolones / Torres / Macizos:
NO APLICA
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5.3.14 Elementos de Armadura:

NO APLICA

5.3.15 Cauce

El puente atraviesa un rio de cauce pequeno, el cual no ocasiona danos a la estructura del puente.

Tabla 13 Resumen Inspeccion Principal Cauce

COMPONENTE: Cauce

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION:

0 Sin dafio o dafio insignificante.

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD

UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL

5.3.16 Otros elementos:

NO APLICA
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5.3.17 Puente en general:

El puente tiene una calificacion de 4 dafio grave, reparacidon necesaria inmediatamente. Esto
producto de la erosién que esta sufriendo la base de la pila de entrada a causa de las aguas de
escorrentia y el dren de la losa ubicado de entrada en el lado derecho el cual cae directamente
sobre la cimentacién de pila ocasionando erosidn, lo que puede conllevar a una desestabilizacion
de la estructura del puente si no se corrige a tiempo.

Se presenta una descomposicion notable en la carpeta asféltica de la superficie y los accesos con
presencia de baches.

Las juntas de expansién estan deterioradas y permiten la infiltracidon hacia estribos y apoyos, por
lo que se requiere cambiarlas.

COMPONENTE: Puente En General

CALIFICACION OBTENIDA EN LA INSPECCION: 4 Daifo grave, reparacidn necesaria
inmediatamente

ACTIVIDADES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

ID |ACTIVIDAD UN |[CANTIDAD |VR/UNI VR/ TOTAL
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La calificacion del puente es el resultado de la evaluacién de todas las componentes del
puente, dando mayor importancia a las componentes principales del mismo o las que
afecten el funcionamiento la estructura como tal.

e El puente en su componente general se ha calificado como 4 dafio grave, reparacion
necesaria inmediatamente, dado el nivel de riesgo que representa una posible
desestabilizacidn de la pila No. 1

e La escorrentia proveniente del dren de la losa cae directamente sobre la pila No.1 y sobre
la cimentacion de la misma, por lo que se recomienda prolongar el dren y desaguarlo en
otro sitio. Ademads se requiere construir disipadores de energia o cunetas para evitar la
socavacion del talud que sostiene la pila a causa de las aguas de escorrentia.

e Se hace en este caso necesario llevar a cabo actividades de reparacién de la superficie, ya
que se encuentra desgastada. La losa de aproximacion del acceso hay grietas, en las juntas
de dilatacion hay filtracion de agua de escorrentia hacia los apoyos y estribos

e Los bordillos y las barandas se encuentran con pintura deteriorada, se recomienda
pintarlas ya que sirven como sefializacién de la via y del puente.

e Se determina que la préxima inspeccidn debe realizarse en el proximo afio.

e Losvalores de unitarios y total de las actividades de reparacion estan en miles de pesos.
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7. ANEXOS

ANEXO 1. FORMATOS DE CAMPO

ANEXO 2. FORMATOS SIPUCOL

ANEXO 3. ESQUEMAS

ANEXO 4. PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANEXO 5. ANEXOS MAGNETICOS

ANEXO 5.1 ESQUEMAS

ANEXO 5.2 GEOREFERENCIACION
ANEXO 5.3 FOTOS

ANEXO 5.4 VIDEO
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