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El presente documento tiene como fin mostrar los registros de exploracion, resultados de ensayos, andlisis, recomendaciones
y conclusiones del estudio de patologias realizado al puente Calamar, ubicado en el PR 0+100 de la RN 2516 en Calamar,
departamento de Atlantico (10.261848239769526, -74.91643891258046).

En este estudio se presenta una descripcion detallada de las caracteristicas estructurales, lesiones, problematicas y patologias
halladas en cada uno de los componentes funcionales de la estructura, asi como un inventario de las condiciones encontradas
a la fecha de realizacion de la inspeccion. Se emplearon los parametros y recomendaciones establecidas en el MANUAL PARA
LA EVALUACION PRELIMINAR DE VULNERABILIDAD DE PUENTES DE LA RED VIAL PRINCIPAL DE COLOMBIA, junto con
el respectivo registro fotografico, que evidencia las condiciones expuestas en el presente informe.

Se presentan los ensayos realizados en la estructura, los resultados y andlisis correspondientes de los mismos, y las patologias
detectadas para cada componente del puente, para terminar con las recomendaciones y conclusiones, resultado del desarrollo
de este informe.

Lietrero de Bienvenida i
al[Departamento del... ¥,

llustracion 1 Ubicacion General
Fuente: Google.com/maps
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Entre las actividades programadas se encuentran las siguientes en su orden:

I Inspeccion inicial: En esta etapa se realiza la visita de campo por parte de los especialistas en puentes y/o patologia
estructural y la evaluaciéon de la informacion disponible de la estructura. Como resultado de esta inspeccion se
caracterizan los dafios existentes en la estructura y las recomendaciones para su correccion y el mantenimiento
del puente en condiciones seguras de operacion.

En el siguiente gréafico se muestra el esquema general de inspeccion planteado por el INVIAS en su Manual de Sistema de

Puentes de Colombia.

(A) Recopilacion de informaciones existentes

(inspecciones anteriores, inventario, reparaciones

antecedentes, etc.)

(B) Visita al puente

REGISTRO COMPONENTES ESCALADE TIPOS DE DANO
CALIFICACION
De la condicion Funcionales 10. Daiio estructural
general del puente y 1.Superficie del puente 0. Sin dafio o con dafio 15. Vibracion excesiva
sus componentes, el 2.Juntas de expansion insignificante 20. Impacto
tipo y extension del 3.Andenes y bordillos 1. Dafio pequefio, pero 30. Asentamiento o
dario, la necesidad 4 Barandas no se requiere movimiento
de reparaciones y/o 5. Conos / taludes reparacion 40. Erosion y
inspecciones 16. Otros elementos 2. Existe dafio, el socavacion 50.
especiales, la Estructurales componente funciona Corrosion acero
necesidad de 6. Aletas como se disefio estructural
mantenimiento y/o 7. Estribos 3. Daiio significativo, 55. Falta de remaches
limpieza. 8. Pilas se requiere pronta ylo pemos
9. Apoyos reparacion 60. Darfio de concreto /
‘ 10. Losa 4. Dafo grave, se corrosion refuerzo
11. Vigas / Largueros / necesita inmediata 65. Daiio del concreto
EQUIPO MINIMO Diafragmas reparacion y acero expuesto

12. Elementos de arco

5. Dafio extremo, falla

70.Descomposicion

. 13. Cables, pendones, total o riesgo de falla 80.Infiltracion
Shae;nleacr:'r::x:)?’ etc. total del componente 90. Otro
medidor de griet s 14. Elementos de ? Desconocido
binoculares, cinta, ?gmcadura
cepillo, cinturén de -Lauce
sequridad, etc. 17. Puente en General

(C) Base de datos

Necesidad de Calificacion del puente y sus Necesidad de Grado de
reparaciones y componentes. Inspeccion mantenimiento
mantenimiento Definicion del afio de proxima inspeccion Especial
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3. DESCRIPCION GEOMETRICA

La estructura corresponde a un puente arco metalico, de una luz de 92 m, simplemente apoyado. La superestructura esta
formada por dos arcos de seccion rectangular de 0,47 x 0,423 m. Cuenta en cada costado con 11 montantes formados por
perfiles metdlicos en | de 0,27 m de longitud de ala y 0,435 m de altura unidos al arco mediante uniones remachadas. La altura
de estos montantes varia entre 3,40 my 12,88 m en clave. Los dos arcos se encuentran arriostrados mediante perfiles de
seccion en |, 7 en sentido perpendicular y el resto formando diagonales. Los montantes soportan una estructura metalica
formada por siete vigas longitudinales y 13 transversales y un arriostramiento horizontal mediante diagonales. Sobre las vigas
apoya una losa en concreto reforzado de 9,54 m formado por dos carriles de 3,375 m, dos arcenes y dos bordillos con baranda
metalica. Como apoyos, el puente presenta un sistema de dos pilas de 15,47 y 15,56 m de altura respectivamente en concreto
reforzado con fuste de seccion rectangular y viga cabezal. Las aproximaciones del puente estan formadas por 8 y 9 luces
isostaticas respectivamente conformadas por un sistema de vigas postesadas y losa de concreto. Contando con las
aproximaciones, la longitud total es de 534,2 m.

llustracion 3 Vista superior del puente
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A continuacion, se relacionan las principales patologias evidenciadas durante la inspeccion principal del puente, realizada en
enero de 2024.

Para la inspeccion se utilizé el equipo de proteccion personal que consiste en casco, botas, gafas, guantes, tapa oidos, tapa
bocas, arnés y las herramientas necesarias para la inspeccion tales como: distanciémetro Laser, camara fotografica,
binoculares, formatos para informacién, flexdbmetro, escaleras, andamios, entre otros.

Se realizé el levantamiento de las principales lesiones de la estructura. Con la informacién recopilada se procedi¢ a calificar las
lesiones, basados en el MANUAL PARA LA EVALUACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD DE PUENTES DE LA RED
VIAL PRINCIPAL DE COLOMBIA.

Tabla 1 Descripcion de calificacion a asignar para los diferentes elementos del puente

\ CALIFICACION DESCRIPCION
0 Sin dafo, o dafio insignificante.

Dafio pequefio, pero reparacibn no es necesaria (excepto
mantenimiento rutinario).

Alguin dafo, reparacion necesaria cuando se presente la ocasion.

2 . o
El componente funciona como fue disefiado.
3 Dafo significativo, reparacion necesaria muy pronto.
4 Dafo grave, reparacion necesaria inmediatamente.
5 Darno extremo, falla total o riesgo de falla total del componente.

Fuente: Manual de Inspeccion de puentes Uniandes — INVIAS

A partir de la calificacion de los componentes, se establece la condicion global del puente. La calificacion se determina tomando
en cuenta cuales componentes estan dafiados, el tipo, extension y desarrollo esperado del dafio y la influencia que éste tiene
sobre el flujo vehicular.

Como regla general se establece que la calificacion global del puente no puede ser mayor que la de los otros componentes, y
no puede ser menor que la mayor de los componentes importantes tales como: Estribos, Pilas, Apoyos, Losa, Vigas y/o
cualquier componente esencial para la estabilidad del puente. Solo bajo circunstancias muy especiales podran ocurrir
desviaciones a estas reglas.

A continuacion, se presenta de forma detallada el resultado de la inspeccion de cada uno de los elementos de la estructura:
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4.2.1. Evaluacién de superficie

Los principales dafios observados en la superficie de rodadura se encuentran ubicados en la zona de juntas. Se aprecia pérdida
de material en ambos costados. En el resto de la superficie del puente no se observan patologias relevantes que comprometan
la seguridad y el confort para la circulacion del trafico. Se aprecia degradacion superficial que es mas acusada en la zona de
juntas de dilatacion y fisuracion del pavimento.

Tabla 2 Evaluacion de superficie — Puente Calamar

ELEMENTO SUPERFICIE
CALIFICACION 2
GRADO DE MANTENIMIENTO (-)
Pérdida de material
TIPO DE PATOLOGIA Degradacion superficial
Fisuracion
ACTUACIONES Mantenimiento rutinario

l

V

\

paili=

llustracion 5 Vista general de superficie

llustracién 6 Fisuracion de pavimento
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llustracion 7 Degradacion superficial y pérdida de material
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4.2.2. Evaluacion de juntas de dilatacion.

El puente no cuenta con juntas de dilatacién como tales. En el costado Calamar se han podido observar restos de una platina
metalica que se ha perdido en varios tramos y que en el resto se encuentra cubierta de tierra y pavimento. En el caso del
costado Barranquilla, no es posible distinguir el tipo de elemento existente para tapar la dilatacion del puente.

Tabla 3 Evaluacion de juntas de dilatacion
ELEMENTO JUNTAS DE DILATACION

CALIFICACION 4
GRADO DE MANTENIMIENTO )

TIPO DE PATOLOGIA Pérdida de ele.r?entos
Colmatacion
ACTUACIONES Sustitucién de juntas

llustracién 9 Vista de juntas de dilatacion lado Calamar
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4.2.3. Bordillos y andenes

El puente cuenta con bordillos, pero no con andenes peatonales en ninguno de los dos costados. En general se encuentran
en buen estado de conservacion y mantenimiento, no presentando patologias relevantes. Se ha observado fisuracion
transversal en alguno de los tramos sin relevancia estructural.

Tabla 5 Evaluacion De Bordillos— Puente Calamar
ELEMENTO BORDILLOS Y ANDENES
CALIFICACION 1
GRADO DE MANTENIMIENTO (+)
TIPO DE PATOLOGIA Rotura de concreto
ACTUACIONES Mantenimiento rutinario

llustracién 11 Fisuracion en bordillo
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4.2.4. Evaluacion de barandas

Las protecciones del puente estan formadas por barandas metdlicas vehiculares a ambos costados. Se ha podido observar
pérdida de pintura y oxidacion, principalmente en los elementos longitudinales. En dos de los perfiles se observa pérdida de
seccion por corrosion y en uno de ellos deformacion probablemente por impacto. Se han sustituido algunos elementos, pero
no se han protegido adecuadamente.

Tabla 6 Evaluacion De Barandas—Puente Calamar

ELEMENTO BARANDAS
CALIFICACION 2

GRADO DE MANTENIMIENTO ()
Pérdida de pintura
Oxidacion
Pérdida de seccion
Deformacion
Sustitucion de elementos deteriorados
Mantenimiento de pintura

TIPO DE PATOLOGIA

ACTUACIONES

llustracion 13 Deformacion de elemento longitudinal
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llustracion 14 Ausencia de proteccion en elemento sustituido

llustracion 15 Oxidacién en baranda

4.2.5. Evaluacion de sefalizacion

En la zona no se encuentra sefializacion vertical indicativa de presencia de la estructura en la via, Unicamente sefiales de
precaucion por baranda de puente. La sefializacion horizontal muestra desgaste generalizado con pérdida puntual de pintura
en algunas zonas.

Tabla 7 Evaluaciéon De Sefalizacion— Puente Calamar

ELEMENTO SENALIZACION
CALIFICACION 2

GRADO DE MANTENIMIENTO @)

TIPO DE PATOLOGIA Desgaste de sefializacion horizontal-

ACTUACIONES Mantenimiento rutinario
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llustracion 16 Vista de sefalizacién horizontal

llustracion 17 Vista de sefalizacién horizontal
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4.2.6. Evaluacion de drenajes

La estructura cuenta con elementos de drenaje y no cuentan con tuberia de vertido de aguas, lo que esta provocando
degradacion del concreto y humedades en esas zonas del tablero. Se evidencia falta de mantenimiento al encontrarse

drenajes obstruidos.
Tabla 8 Evaluacion De Drenajes — Puente Calamar

ELEMENTO DRENAJES
CALIFICACION 2
GRADO DE MANTENIMIENTO (-)

; Obstruccion de drenajes
TIPO DE PATOLOGIA Humedades

Degradacion de concreto
Mantenimiento rutinario

ACTUACIONES Instalacién de tuberias de drenaje

Mantenimiento de concreto

llustracion 18 Obstruccién de drenajes

llustracion 19 Longitud insuficiente de drenajes

Cra 14 N° 76 — 26 OF. 708
Bogota Tf/Fax : +57-1-217 84 29 www.rehabtec.co



Sociedad Concesionaria Vial

Montes de Maria

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

rReHabTec

4.2.7. Evaluacién de Accesos y terraplenes

Los accesos al puente estan formados por estructuras isostaticas de 8 y 9 luces respectivamente. Cada luz esta formada por
cuatro vigas postesadas que se encuentran reforzadas mediante un sistema de tensionamiento externo. Los apoyos
intermedios estan formados por dos pilas de seccion rectangular y viga cabezal en concreto reforzado. La losa, también en
concreto reforzado, cuenta con andenes peatonales en ambos costados y baranda metalica.

Durante la inspeccién se han podido observar las siguientes patologias:

- En Superficie: baches, pérdida de material, fisuracion y degradacion superficial.

- Juntas: formadas por perfiles en angulo, éstas se encuentran colmatadas o cubiertas por pavimento. Se ha observado
pérdida de perfiles. No cuentan con sello favoreciendo la entrada de agua a la parte inferior de la losa.

- Bordillos y andenes: ambos elementos presentan fisuracion, fisuracion en mapa, rotura de placas y pérdida de pintura.

- Barandas: presentan pérdida de pintura, deformaciones y roturas por impacto y oxidacion.

- Estribos: presentan biocapas, humedades y eflorescencias.

- Pilas: se ha observado fisuracion en vigas cabezal, juntas frias, hormigueros, humedades y biocapas.

- Vigas: presentan biocapas y desconches puntuales.

- Losa: se observan humedades, eflorescencias, y degradaciéon de concreto en zonas puntuales de aleros.

Tabla 9 Evaluacién de terraplenes y accesos—puente Calamar

ELEMENTO ACCESOS Y TERRAPLENES
CALIFICACION 3
GRADO DE MANTENIMIENTO )

TIPO DE PATOLOGIA (Ver listado anterior)

Repavimentacion
Sustitucién de juntas
Reparacion de bordillos y andenes
Sustitucion de elementos de baranda
deformados y limpieza de oxidacion y
reposicion de pintura
Inyeccion de fisuras
Mantenimiento de concreto

ACTUACIONES

P

llustracion 20 Vista de acceso lado Calamar
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llustracion 23 Juntas de dilatacion en accesos
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llustracion 24 Agrietamiento de placa en andén

llustracion 26 Pérdida de pintura y oxidacién en baranda
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llustracion 30 Fisuracién en viga cabezal

llustracion 31 Junta fria en pila
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llustracion 33 Degradacion de concreto en aleros

4.2.8. Evaluacion de Aletas

Por su tipologia constructiva, el puente no cuenta con aletas.

Tabla 10 Evaluacién de aletas—Puente Calamar

ELEMENTO
CALIFICACION
GRADO DE MANTENIMIENTO

TIPO DE PATOLOGIA

ACTUACIONES

llustracion 34 Vista inferior del puente
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4.2.9. Evaluacion de estribos

Por su tipologia constructiva, el puente no cuenta con estribos como tales. Los apoyos del puente estan formados por dos
fustes de seccidn rectangular y viga cabezal en concreto reforzado. Los fustes del apoyo lado Calamar presentan fisuracion
de espesor variable entre 0,25 y 0,35 mm. Estas fisuras tienen orientacion horizontal y se desarrollan a lo largo de dos o tres
caras del fuste en la mitad inferior de los elementos. Adicionalmente se observa fisuracion vertical sin patron definido y un
espesor entre 0,1 y 0,12 mm. Se aprecian juntas frias, segregacion de concreto y hormigueros. En la viga cabezal se ha podido
observar fisuracion diagonal en el encuentro con uno de los fustes y manchas de humedad y biocapas. En el costado
Barranquilla se observa fisuracion en fustes, principalmente en zonas de junta fria de hasta 0,3 mm de espesor. Se aprecia
fisuracion en mapa y fisuracion vertical sin patron definido. En la viga cabezal se observan manchas de humedad y biocapas.

Tabla 12 Evaluacién de estribos— Puente Calamar

ELEMENTO ESTRIBOS

CALIFICACION 3

GRADO DE MANTENIMIENTO @)
Humedades. Biocapas

TIPO DE PATOLOGIA HES;TSSSSS

Juntas frias
Inyeccion de fisuras
Mantenimiento de concreto

ACTUACIONES

llustracion 35 Vista general pila 1
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llustracion 36 Fisuracion en fuste
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llustracion 37 Fisuracion y juntas frias en fuste
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llustracion 38 Fisuracion y juntas frias en fuste
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o SR, : =
llustracién 39 Fisuraciéon con continuidad en caras

2]

llustracién 40 Fisuracion vertical en fuste

= | 57

llustracion 41 Vista general pla 2
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llustracion 42 Fisuracion en fuste de pila 2

llustracion 43 Juntas frias en pila 2

llustracion 44 Fisuracion y manchas de hollin en pila 2
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alt 49 :

llustracion 45 Humedades y biocapas en viga cabezal

llustracion 47 Hormigueros en viga cabezal pila 1
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llustracion 48 Hormigueros en viga cabezal pila 2
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4.2.10. Evaluacion de apoyos

El puente cuenta con cuatro apoyos metalicos formados por platinas metalicas superpuestas. Durante la inspeccion no se
han observado signos de funcionamiento anémalo de los mismos. Se han apreciado inicios de pérdida de pintura y oxidacion
asi como deterioro del mortero de la cama.

Tabla 17 Evaluacion de apoyos—Puente Calamar
ELEMENTO APOYOS

CALIFICACION 2

GRADO DE MANTENIMIENTO )

Pérdida de pintura y oxidacion
Degradacion de mortero
Mantenimiento de pintura

Reposicién de mortero

TIPO DE PATOLOGIA

ACTUACIONES

llustracion 49 Vista de apoyo lado Barranquilla

llustracion 50 Vista de apoyo lado Barranquilla
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IIustrac}én 51 Vista de apoyo lado Cals;mar N

% ;
llustracién 52 Vista de apoyo lado Calamar

Cra 14 N° 76 - 26 OF. 708
Bogota Tf/Fax : +57-1-217 84 29 www.rehabtec.co



Sociedad Concesionaria Vial

Montes de Maria

Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

rReHabTec

4.2.11. Evaluacion de arco

Los dos arcos del puente estan formados por platinas de acero soldadas dando lugar a una seccion rectangular de 0,47 x
0,423 m. En la parte superior cuentan con dos platinas soldadas de 1,5 cm de espesor cada una. Las uniones entre distintos
tramos y con los montantes son remachadas. En el arco del costado derecho, como principales patologias se han detectado
pérdida de pintura y oxidacion generalizada en las cuatro caras de los perfiles. En la primera union sentido Barranquilla se ha
observado pérdida de seccion en perfil por corrosion. No se observan signos de deformacion, pandeo o desplazamiento de los
elementos que lo componen.

En el caso del arco del costado izquierdo, se han observado las mismas patologias, principaimente pérdida de pintura y
oxidacion.

Tabla18 Evaluacion de arco-Puente Calamar

ELEMENTO ARCO
CALIFICACION 2
GRADO DE MANTENIMIENTO )

) Pérdida de pintura
TIPO DE PATOLOGIA Oxidacién

Corrosion en perfil
Limpieza de superficies
Mantenimiento de pintura

ACTUACIONES

llustracion 54 Oxidacion en zona de soldadura arco costado derecho
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llustracién 55 Pérdida de seccién por corrosion

llustracion 57 Pérdida de pintura y oxidacién cara exterior arco costado derecho
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llustracién 60 Oxidacion cara superior arco derecho
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llustracién 63 Pérdida de pintura y oxidacién en soldadura arco costado izquierdo
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llustracion 64 Pérdida de pintura y oxidacién arco costado izquierdo

!

llustracion 65 Pérdida de pintura y oxidacién arco costado izquierdo

4.2.12. Evaluacion de arriostramiento del arco.

Los arcos se encuentran arriostrados entre si mediante perfiles transversales y diagonales que se unen en nudos en el centro
de la luz transversal mediante uniones remachadas, de igual forma que las uniones con los arcos. Presentan como principal
patologia pérdida de pintura y oxidacion. No se observan deformaciones en estos elementos.

Tabla 16 Evaluacién de arriostramiento arco—Puente Calamar

ELEMENTO ARRIOSTRAMIENTO ARCO

CALIFICACION 2

GRADO DE MANTENIMIENTO )

TIPO DE PATOLOGIA Perdida de pintura
Oxidacion

Limpieza de superficies
Mantenimiento de pintura

ACTUACIONES

Cra 14 N° 76 - 26 OF. 708
Bogota Tf/Fax : +57-1-217 84 29 www.rehabtec.co



Sociedad Concesionaria Vial

Montes de Maria
R e H a bTE c Una Compaiiia de Sacyr Concesiones

llustracion 66 Vista general de arriostramiento

llustracion 67 Pérdida de pintura y oxidacion

llustracion 68 Pérdida de pintura y oxidacion
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llustracion 69 Pérdida de pintura y oxidacién

llustracién 71 Pérdida de pintura y oxidacién zona superior
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4.2.13. Evaluacion de montantes

El puente cuenta con once montantes en cada costado formados por perfiles metalicos de seccion en | de 0,27 m de longitud
de ala'y 0,435 m de altura unidos al arco mediante uniones remachadas. La altura de estos montantes varia entre 3,40 my
12,88 m en clave. Durante la inspeccion se observd que las principales patologias que presentan son pérdida de pintura y
oxidacion de los elementos., siendo mas significativos en las caras externas de estos elementos en ambos costados.

Tabla 16 Evaluacién de montantes—Puente Calamar
ELEMENTO MONTANTES

CALIFICACION 2
GRADO DE MANTENIMIENTO )

Pérdida de pintura

TIPO DE PATOLOGIA S r
Oxidacion

Limpieza de superficies

AOIURCIENES Mantenimiento de pintura

llustracion 72 Pérdida de pintura y oxidacion

2

llustracion 73 pérdida de pintura y oxidacion
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llustracion 75 pérdida de pintura y oxidacion
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4.2.14. Evaluacion de vigas longitudinales

El puente cuenta con vigas longitudinales principales en los dos costados, formadas por perfiles en | con rigidizadores. A estas
vigas se unen los montantes mediante uniones remachadas y las vigas transversales. A estas transversales se unen cinco vigas
longitudinales secundarias, también formadas por perfiles en | con rigidizadores. Durante la inspeccion se ha observado pérdida
de pintura y oxidacion en algunas zonas puntuales. Se observa rotura de uno de los rigidizadores en el costado derecho lado
Barranquilla y deformacién en otro de ellos en el mismo costado lado Calamar.

Tabla 16 Evaluacion de vigas longitudinales—Puente Calamar

ELEMENTO VIGAS LONGITUDINALES
CALIFICACION 2
GRADO DE MANTENIMIENTO )

) Pérdida de pintura
TIPO DE PATOLOGIA Oxidacion

Deformacion y rotura de rigidizador

Limpieza de superficies
ACTUACIONES Mantenimiento de pintura
Sustitucion de rigidizadores

chea's SRR e Q-k - LR s MUSEENGE
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llustracion 76 Vista inferior del puente
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llustracion 80 Pérdida de pintura y oxidacién en vigas longitudinales
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llustracion 82 Pérdida de pintura y

oxidacion en ala inferior de vigas longitudinales
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llustracion 83 Pérdida de pintura y oxidaci Udinalés
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4.2.15. Evaluacion de vigas transversales

El puente cuenta con vigas transversales principales formadas por perfiles en | con rigidizadores que en el encuentro con las
vigas longitudinales se apoyan en ménsulas. Presentan zonas puntuales con pérdida de pintura y oxidacion.

Tabla 16 Evaluacion de vigas transversales—Puente Calamar

ELEMENTO VIGAS TRANSVERSALES

CALIFICACION 1

GRADO DE MANTENIMIENTO )

TIPO DE PATOLOGIA Pérdida de pintura
Oxidacion

Limpieza de superficies
Mantenimiento de pintura

ACTUACIONES

o

“n
llustracion 85 Pérdida de pintura y oxidacion
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4.2.16. Evaluacion de arriostramiento

El arriostramiento esta formado por perfiles dobles en L unidos mediante remaches en su longitud. Presentan zonas puntuales
con pérdida de pintura y oxidacion. Las conexiones entre si y con las vigas longitudinales principales se realiza mediante
uniones remachadas. Durante la inspeccién se han podido observar zonas puntuales de pérdida de pintura y oxidaciéon. No se
han observado deformaciones de estos elementos.

Tabla 16 Evaluacion de arriostramiento—Puente Calamar

ELEMENTO ARRIOSTRAMIENTO

CALIFICACION 2

GRADO DE MANTENIMIENTO )

TIPO DE PATOLOGIA Pérdida de pintura
Oxidacion

Limpieza de superficies
Mantenimiento de pintura

ACTUACIONES
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llustracion 88 Pérdida de bintufa y oxidacion
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llustracion 89 Pérdida de pintura y oxidacién
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4.2.17. Evaluacion de conexiones

Las conexiones del puente son remachadas. Durante la inspeccién no se han observado patologias relevantes en las mismas.
No se han apreciado fisuras, pérdida de remaches, deformaciones etc. Si se han apreciado zonas con pérdida de pintura y
oxidacion. En el caso de las uniones soldadas, durante la inspeccién no se han detectado fisuras o roturas de las mismas.

Tabla 16 Evaluacion de conexiones—Puente Calamar

ELEMENTO CONEXIONES
CALIFICACION 2
GRADO DE MANTENIMIENTO )

Pérdida de pintura

TIPO DE PATOLOGIA S
Oxidacion

Limpieza de superficies

AOIURCIENES Mantenimiento de pintura

"

llustracion 91 Pérdida de pinturé y okidaéién

llustracién 92 Vista de uniones en arco
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llustracion 93 Vista de uniones en arco

llustracion 94 Pérdida de pintura y oxidacién

llustracion 95 Vista de uniones costado izquierdo
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llustracion 96 Vista de uniones costado derecho

llustracién 97 Vista de uniones arriostramiento arco

llustracién 98 Vista de uniones arriostramiento arco
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llustracion 99 Vista de uniones arriostramiento arco

llustracion 100 Vista de uniones arriostramiento

2 - ——‘ - ,.—i-‘« 'a-.—:._._,-
llustraciéon 101 Oxidacion en zona de soldaduras
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4.2.18. Evaluacion de losa

La losa del puente, en concreto reforzado, presenta zonas con pérdida de recubrimiento y acero expuesto, hormigueros,
humedades, biocapas y eflorescencias. Se observan humedades y degradacion del concreto en las zonas proximas a los
drenajes.

Tabla19 Evaluacion de losa—Puente Calamar
ELEMENTO LOSA
CALIFICACION 2
GRADO DE MANTENIMIENTO )
Humedades, biocapas, eflorescencias
Acero expuesto

Hormigueros
Degradacion de concreto

ACTUACIONES Mantenimiento de concreto

TIPO DE PATOLOGIA

llustracién 102 Degradacién de concreto, humedades y eflorescencias

llustracion 103 Eflorescencias en losa
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llustracion 104 Hormigueros en losa

llustracion 106 Pérdida de concreto en unién con bordillo
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4.2.19. Evaluacion del Cauce

Durante la inspeccion no se pudo constatar deficiencia en la capacidad hidraulica de la estructura. El puente se encuentra
protegido con un sistema de plataforma y perfiles verticales, algunos de los cuales se encuentran deteriorados. La losa
superior del costado Barranquilla ha fallado presentando rotura y hundimiento. La correspondiente al costado Calamar
presenta asentamiento.

Tabla 20 Evaluaciéon cauce-Puente Calamar
ELEMENTO CAUCE

CALIFICACION 3
GRADO DE MANTENIMIENTO )

Rotura de losa

B Deterioro de perfiles

Sustitucion de perfiles
Reposiciéon de losa

ACTUACIONES

) o S
llustracion 108 Rotura y asentamiento losa sentido Calamar
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llustracion 109 Rotura y asentamiento losa sentido Barranquilla
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Durante la inspeccion del puente Calamar no se detectaron patologias relevantes en la estructura metélica. Las principales
patologias estan asociadas a la falta de mantenimiento de los elementos, recomendandose realizar la limpieza de las zonas en
las que se ha perdido la proteccion y apareciendo oxidacion y proteger adecuadamente estos elementos. Se recomienda
igualmente realizar el refuerzo o sustitucion de los rigidizadores deformados.

En las zonas de las conexiones se identifica corrosion en platinas de anclaje, y algunas zonas donde la corrosion ha degradado
partes de las platinas y algunos remaches, se recomienda realizar la sustitucion de los elementos afectados, mantenimiento
rutinario y la pintura anticorrosién en estas zonas. Debe recordarse en este caso, que este trabajo es una inspeccion visual sin
medios de acceso, por lo que no ha sido posible realizar la inspeccion de la totalidad de las soldaduras.

En superficie, se recomienda realizar la sustitucion e instalacion de juntas de dilatacion adecuadas, preferiblemente de neopreno
armado, junto con el saneo y reparacion del pavimento. De igual forma, se considera conveniente reparar los andenes
peatonales en los accesos, al menos en aquellas zonas en las que se presenta rotura y pérdida de material que pueden suponer
un riesgo para los viandantes.

En el caso de los estribos/pilas del puente, se recomienda realizar el saneo del concreto y la inyeccion de fisuras, asi como la
realizacion de una inspeccion especial de estos elementos para determinar la necesidad de reforzamiento o no de los mismos.

Dado que la inspeccion principal de los accesos no era objeto de este informe y a la vista de las patologias que se han podido
detectar, se recomienda la realizacién de la inspeccion principal de ambos elementos para su caracterizacion en detalle.

Se recomienda realizar los trabajos de mantenimiento en las protecciones del cauce y la sustitucion de los elementos fallados.

El resto de patologias que presenta la estructura estan asociadas a la durabilidad de la misma, como humedades, biocapas,
degradacion del concreto o eflorescencias. Se recomienda instalacion de dispositivos que garanticen un adecuado drenaje de
la estructura, la reparacion del concreto deteriorado y la proteccidn de la estructura mediante una proteccion anticarbonatacion.

Por todo ello, y de acuerdo a las recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del INVIAS, la calificacion de la
estructura en general es 3.

TABLA 3 EVALUACION GENERAL ESTRUCTURA-PUENTE CALAMAR
ELEMENTO GENERAL ESTRUCTURA

CALIFICACION 3

GRADO DE MANTENIMIENTO )
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- Manual para la evaluacién preliminar de la vulnerabilidad de puentes de la red vial principal de Colombia. INVIAS
- Manual para la inspeccion visual de puentes y pontones. INVIAS

- Manual for bridge evaluation. AASHTO

- Recomendaciones ACI

- Manual Contecvet. Geocisa, IETcc

Cra 14 N° 76 — 26 OF. 708
Bogota Tf/Fax : +57-1-217 84 29 www.rehabtec.co



