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AUTOPISTAS DEL SOL

TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO DE LA SEGUNDA CALZADA DEL CORREDOR
TRAMO GAMBOTE-VARIANTE MAMONAL

CAPITULO |
I INTRODUCCION

La costa norte del Pais se proyecta como un polo estratégico de desarrollo sobre el
Caribe Colombiano. Su excelente ubicacién geogréfica, atractivos turisticos, recursos
naturales y las extraordinarias zonas portuarias, resultan ser fortalezas que proyectan su
despegue econdémico. Hechos como los tratados de libre comercio y el proyecto de la
Ruta de las Américas que permitira conectar por via terrestre a Panama con Colombia y
Venezuela, se constituyen en extraordinarias oportunidades para asi potenciar la
conectividad del transito terrestre automotor de esta zona con el centro del Pais y cumplir
el viejo suefio de unir por medio de una ruta terrestre las tres Américas.

Consciente de esta situacion, el Ministerio de Transporte de la Republica de Colombia, a
través del Instituto Nacional de Concesiones (INCO), en una primera etapa otorgo el
Contrato de Concesion vial Ruta Caribe, el cual hace parte del Programa para el
Desarrollo de Concesiones de Autopistas 2006 — 2014. El alcance de esta primera etapa
comprende los siguientes tramos:

TRAYECTO No. 1: Cartagena — Turbaco — Arjona
TRAYECTO No. 2: Cartagena — Bayunca
TRAYECTO No. 3: Palmar de Varela — Malambo
TRAYECTO No. 4: Sabanalarga — Palmar de Varela
TRAYECTO No. 5: Bayunca — Sabanalarga
TRAYECTO No. 6: Arjona — EI Viso

TRAYECTO No. 7: Malambo - Barranquilla

~N o oA~

Como tramos progresivos a la concesion se han proyectado los siguientes:

Puente Vehicular Gambote.

Ampliacion de la Calle 30 en Barranquilla desde el puente Simoén Bolivar hasta la
entrada al Aeropuerto Ernesto Cortissoz.

Segunda calzada y disefio de la rehabilitacién del tramo existente de Gambote
Variante — Mamonal y de la variante de Cartagena (40 Kms).

Doble Calzada de la variante de Palmar de Varela incluyendo el disefio de cinco
(5) intersecciones a nivel (Glorietas).

Dentro de este contexto, en el presente documento se sintetizan los parametros y
resultados del Disefio geométrico del puente Abocol y adecuacion de la interseccion de
las vias Variante Mamonal Gambote y la via hacia Abocol.
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CAPITULO II.

.  OBJETIVOS Y ALCANCES

1.1 Obijetivos

Disefio geométrico en planta y perfil del la interseccion Abocol.

1.2 Alcances

.2.1 Actividades de Disefio

Inicialmente se realizé la recopilacion y andlisis de la informacién sobre el trazado y
disefio geométrico del corredor vial existente; analizada esta informacion se procedio a
hacer un recorrido y revisidbn en campo, comparando la informacion recopilada con el
corredor vial existente.

Con base en los estudios geoldgicos, geotécnicos, hidraulicos, ambientales y con la
informacién topografica tomada en campo se procedié a procesar dicha informacion para
realizar el disefio geométrico del corredor vial. A continuacion se describe cada una de
las actividades realizadas a nivel de disefio geométrico.

11.2.1.1 Disefio Geométrico en planta.

Los datos obtenidos en campo se procesaron y sirvieron de base para la produccion de la
planimetria. Sobre estos planos y con la ayuda de software especializado se ubico el eje
de disefo y se determinaron todos los elementos horizontales de las curvas y bordes de
las vias, con los cuales se elaboraron las Carteras de Localizacion.

Con esta informacion se elaboraron los planos planta-perfil en las formatos, tamafios y
escalas establecidos por el INVIAS.

[1.2.1.2 Disefo vertical.

Con la altimetria tomada en campo y con la ayuda de software especializado se defini6 la
rasante de la via, teniendo en cuenta las recomendaciones de los especialistas en las
diferentes areas y las pendientes maximas asi como las minimas necesarias para
garantizar el buen drenaje superficial. En los sitios que lo ameritaron se definié la
construccion de muros de contencion, asi como la localizacion de alcantarillas en los
puntos bajos. Una vez concluida esta tarea se definieron los peraltes, con los cuales se
establecieron las cotas de pavimento, tanto para el eje, como para los bordes de la via.
Con la informacion anterior se generaron las secciones transversales para el proyecto.
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CAPITULO IlI.

[ll.  DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

1.1 Descripcién

El presente proyecto se encuentra ubicado en la Region Caribe colombiana en el
departamento de Bolivar, especificamente en Cartagena, capital del departamento. La
interseccion tipo trompeta Abocol, comunica la Variante Mamonal - Gambote con la via
Hacia Abocol, es uno de los puntos de comunicacion con la zona industrial de la ciudad.

l1.1.1  Climatologia:

Por su situacion geogréfica en el area Suroeste del Caribe, el régimen climatico de la
region donde se encuentra Cartagena, estd bajo la influencia de los desplazamientos
Norte - Sur de la Zona de Convergencia Intertropical (Z.C.1.).

La Zona de Convergencia Intertropical (Z.C.l.), es un cinturon semicontinuo de bajas
presiones localizado entre las regiones Subtropicales de los hemisferios Norte y Sur; este
cinturén es conocido igualmente como Cresta Ecuatorial, Frente Intertropical y Frente
Ecuatorial.

El movimiento de la Z.C.I., en direccion Norte o Sur es una resultante de los fenomenos
fisicos Subtropicales. Ademas, el sector esta influenciado por la circulacion de los vientos
Alisios (vientos del N y NE), procedentes de los Centros de Alta Presion del Atlantico
Nororiental. La incidencia de los vientos de Este - Sureste, también es notable en
determinada época del afio. El clima se caracteriza como tropical semiarido.

En el area, se identifican dos periodos climaticos principales, llamados Epoca Seca
(verano) y Epoca Humeda (invierno) y una época de Transicion:

La época seca o de verano se extiende desde Diciembre hasta Abril, caracterizandose por
vientos fuertes del sector Norte - Noreste y lluvias débiles y escasas.

En esta época pueden presentarse los denominados "Mares de Leva", ocasionados por la
incursion en aguas del Mar Caribe de Frentes Polares provenientes del Hemisferio Norte,
cuando alcanzan a llegar a los 15 grados de latitud Norte (unas 150 millas nauticas al
norte de la Guajira).

La época de humedad o de lluvias se extiende desde Agosto a Noviembre. Se caracteriza
por vientos débiles, de orientacién variable y por un régimen de lluvias abundantes. En
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esta época suelen presentarse los denominados Ciclones Tropicales (Huracanes), los
cuales pueden aumentar el régimen de lluvias en todo el Caribe colombiano.

La época de transicion esta ccomprendida entre Mayo y Julio. También denominado
Veranillo de San Juan. Esta época se caracteriza por vientos uniformes y fuertes de
direccion Norte y Noreste. El inicio de esta época marca también el comienzo de la
temporada de Huracanes en el area del Océano Atlantico Norte, Golfo de Méjico y Mar
Caribe que se extiende hasta el mes de Noviembre.

La evolucién de los parametros hidrolégicos e hidrodinamicos de la region esta en
estrecha relacion con los tres periodos climéticos identificados.

Las variaciones climaticas estacionales definen la direcciéon e intensidad de las corrientes
regionales y locales, la direccion e intensidad del oleaje y el régimen de precipitaciones.

11.1.2 Temperatura:

Se establece una temperatura media anual de 28 °C para el area de estudio. Las
variaciones observadas en la temperatura media no superan los 2 °C, esto se debe
principalmente a que la temperatura de la superficie del océano presenta fluctuaciones
minimas durante todo el afio.

[11.2 Localizacion del proyecto

El proyecto se localiza al norte de Colombia en la Regién de la Costa Atlantica, en el
departamento de BOLIVAR, en la interseccion tipo trompeta generada por las vias
Variante Mamonal - Gambote y la via a Abocol como se muestra a continuacién en la
FIGURAS N° llI-1 — FIGURA 11I-3.
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FIGURA llI-1 Localizacién Nacional del Proyecto
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FIGURA 11I-2 Localizacion Departamental del Proyecto (Bolivar)
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FIGURA I11-3 Localizacion local del proyecto.
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CAPITULO IV.

IV. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

De acuerdo con las condiciones encontradas en terreno, a los términos de referencia y las
consideraciones previas tales como, la adquisicion de predios de parte del INVIAS, se
tuvo en cuenta mantener en casi su totalidad la via existente de manera horizontal y
vertical de tal forma que cumpliera con los parametros minimos de confort y condiciones
de seguridad de la misma, por otra parte se tuvo el disefio en su totalidad de la nueva
calzada se realiz6 en la parte izquierda de la existente en el sentido del abscisado ya que
el INVIAS habia adquirido previamente esos predios de ese costado, este disefio también
tuvo en cuenta los parametros minimos de confort y condiciones de seguridad minimas
tanto horizontal como verticalmente.

IV.1 Tipo de terreno.

La configuracion topogréfica correspondiente al corredor del proyecto, presenta una
conformacion de terreno plano. De acuerdo con las definiciones planteadas por la
normatividad vigente tenemos que:

Tiene pendientes transversales al eje de la via menores de cinco grados (5°). Exige el
minimo movimiento de tierras durante la construccion por lo que no presenta dificultad
ni en su trazado ni en su explanacion. Sus pendientes longitudinales son normalmente
menores de tres por ciento (3%).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de

alineamientos horizontal y vertical que permite a los vehiculos pesados mantener
aproximadamente la misma velocidad que la de los vehiculos livianos.

IV.2 Velocidad de disefio

Este pardmetro es la guia o de referencia que permite definir las caracteristicas
geométricas minimas de todos los elementos del trazado, en condiciones de comodidad y
seguridad. La principal inquietud radica en la escogencia de la velocidad mas apropiada
acorde con las caracteristicas generales del proyecto, a la cual deben referirse todos los
demas elementos del Disefio.

Acorde con la metodologia del Manual de Disefio Geométrico de Vias 2008, es aplicable
una evaluacion mas local de este pardmetro que permite establecer tramos homogéneos
ajustados a la condicion real del alineamiento horizontal, sus caracteristicas topograficas y
enfocadas a la percepcion directa que hara el usuario de la via en sus desplazamientos.
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Es evidente que la velocidad de desplazamiento de los vehiculos en nuestro medio esta
dada por las limitaciones o libertades que ofrece el trazado de la via, la condicién de la
capa de rodadura, el tréfico y las caracteristicas mismas del vehiculo que se desplaza.

En este orden de ideas, y con base en los estudios que refiere el Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras de INVIAS 2008, se estima que la mayoria de vehiculos en
nuestro pais, dependiendo de esa percepcion de la via, incrementan su velocidad
respecto de la velocidad de disefio del tramo hasta en veinte kildmetros por hora (20
km/h).

La metodologia establecida en la normatividad vigente para el andlisis de este pardmetro
establece los siguientes lineamientos:

1. La Velocidad Especifica de una curva horizontal no puede ser menor que la
velocidad de disefio del tramo (Vcy = V1Rr), Ni superior a esta en veinte kilbmetros
por hora (Vch < Vg +20),

2. La Velocidad Especifica de una curva horizontal debe ser asignada teniendo en
cuenta la Velocidad Especifica de la curva inmediatamente anterior y la longitud
del segmento recto anterior. Esta evaluacién se tipifica en cinco casos:

CASO 1. Los conductores, al salir de la curva anterior, juzgan que la longitud del
segmento recto es inferior a la distancia recorrida en aproximadamente cinco
segundos (5 s) a la Velocidad de Disefio del tramo (150 m en promedio). En este
caso no disponen del tiempo suficiente para obtener plena claridad sobre la
situacion y en consecuencia no alcanzan a realizar ajustes a su velocidad. La
condicion de seguridad indica que a la curva horizontal siguiente se le debe
asignar la misma Velocidad Especifica que la asignada a la curva que se acaba de
recorrer.

CASO 2. Los conductores, al salir de la curva anterior, juzgan que la longitud del
segmento recto se encuentra entre ciento cincuenta y cuatrocientos metros (150 y
400 m). En este caso ajustan o no su velocidad en funcion de la percepcion que
obtienen del trazado mas alla de la curva que encuentran ya muy cercana. Si la
deflexién de la curva siguiente es menor de cuarenta y cinco grados (A < 45°), los
conductores alcanzan a tener una nocion razonablemente clara del trazado que
sigue y no disminuyen la velocidad a la que ya se desplazan por el segmento
recto, que es la velocidad a la que salieron de la curva anterior. En consecuencia,
se le debe asignar a la curva horizontal una Velocidad Especifica igual a la
Velocidad Especifica de la curva anterior.

CASO 3. Los conductores, al salir de la curva anterior, juzgan que la longitud del
segmento recto se encuentra entre ciento cincuenta y cuatrocientos metros (150 y
400 m). Como el caso anterior, ajustan 0 no su velocidad en funcién de la nocion
que obtienen del trazado mas all4 de la curva que encuentran ya muy cercana. Si
la deflexion de la curva siguiente es mayor o igual a cuarenta y cinco grados (A =
45°), los conductores tienen una percepcién incierta del trazado y cautelosamente
disminuyen su velocidad por lo que a la curva horizontal se le debe asighar una
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Velocidad Especifica diez kilbmetros por hora (10 km/h) menor que la Velocidad
Especifica de la curva anterior.

CASO 4. Los conductores, al salir de la curva anterior, juzgan que la longitud del
segmento recto se encuentra entre cuatrocientos y seiscientos metros (400 y 600
m). En este caso, el segmento recto es suficientemente extenso para que la
velocidad de entrada a la curva siguiente sea independiente de la velocidad a la
gue se sali6 de la curva anterior, pero no demasiado, por lo que los conductores
ajustan su velocidad a una superior tan solo en diez (10) kilbmetros por hora
respecto a la Velocidad de Disefio del tramo (VTR). Por lo tanto, se le debe
asignar a la curva horizontal una Velocidad Especifica igual a la Velocidad de
Disefio del tramo mas diez kilometros por hora (VTR + 10), ya que es a esta
velocidad a la que los vehiculos entraran en dicha curva.

CASO 5. Los conductores, al salir de la curva anterior, juzgan que la longitud del
segmento recto es mayor de seiscientos metros (600 m). En este caso, en que el
segmento recto por su longitud relativamente grande estimula a los conductores a
incrementar la velocidad, éstos ajustan su velocidad a una superior en veinte
kilbmetros por hora (20 km/h) respecto a la Velocidad de Disefio del tramo (VTR).
Por lo tanto, se le debe asignar a la curva horizontal una Velocidad Especifica
igual a la Velocidad de Disefio del tramo mas veinte kilbmetros por hora (VTR +
20), ya que es a esta velocidad a la que los vehiculos entrardn en dicha curva.

3. Se debe buscar, como condicion ideal, que todas o casi todas las curvas
horizontales tengan como Velocidad Especifica la Velocidad Especifica del tramo
homogéneo.

Debido a las caracteristicas del corredor y teniendo en cuenta los lineamientos dados por
la especificacion, no se presenta una sectorizacién de tramos acorde con la velocidad, en
virtud de que el trazado tanto en planta como en perfil no permite variaciones
considerables.

IV.3 Velocidad de los ramales

Esta velocidad esta en funcién de la Velocidad Especifica del elemento geométrico
inmediatamente anterior al inicio del carril de desaceleracion. Esta velocidad se denomina
Velocidad Especifica de la Calzada de Origen. Ademas, estéd en funcion de la Velocidad
Especifica del elemento geométrico inmediatamente siguiente a la terminacién del carril
de aceleracion. Esta velocidad se denomina Velocidad Especifica de la Calzada de
Destino. En CUADRO 1V-1 se indica la Velocidad Especifica en el segmento central del
ramal de enlace (V) cuando la deflexion total del enlace es inferior a ciento ochenta
grados (180°), y en la CUADRO IV-2 cuando la deflexion del enlace es mayor o igual a
180° (ver Figura IV-1.).
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CUADRO 1V -jError! Secuencia no especificada.l - Velocidad Especifica del segmento
central del ramal de enlace (V) cuando A<180° (km/h)

VELOCIDAD | yELOCIDAD ESPECIFICA DE LA CALZADA DE DESTINO

ESPECIFICA DE {km.-'h}

LA CALZADA DE

ORIGEN (km/h) | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
40 25 | 25 [ 30 | 30 [ 30 | 35 | 35 | 40 | 40
50 30 | 35 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
60 30 | 35 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
[ 40 | 45 | 45 | 50 | S0 | 50 | 50 | 50 | S0
80 40 | 45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
a0 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60O
100 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
110 i R NEYE N A N EE S
120 70 | 70 [ 70 [ 70 [ 70 [ 70 | 70 | 70 | 70

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)

CUADRO 1V - 2 - Velocidad Especifica del segmento central del ramal de enlace (V)
cuando A=180° (km/h)

VELOCIDAD | yELOCIDAD ESPECIFICA DE LA CALZADA DE DESTINO

ESPECIFICA DE (km/h)

LA CALZADA DE

ORIGEN (km/h) | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
40 25 |25 |25 | 25 | 25 (30 |30 | 80 | 30
50 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 [ 35 | 35 | 35 [ 35
60 30 | 30 | 30 [ 30 |30 |3 |3 |3 |3
70 35 | 35 | 35 | 35 | 35 [ 35 | 35 | 35 | 35
80 35 | 35 [ 35 | 35 [ 35 [ 35 | 35 | 35 | 35
90 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
100 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
110 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 [ 50
120 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)
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Figura IV-1 - Deflexion total de un ramal de enlace

Drafigaian soial
dal ramal de anaca

o
Famal de enlace &
amal de enlace B
(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)
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IV.4 Radios minimos

Dado la consideracion el tipo de carretera que se ha definido acorde con las dimensiones
de la seccion transversal y la velocidad de disefio adoptada, el Manual de Disefio
Geomeétrico para carreteras contempla como aplicables los criterios establecidos a

continuacion:

CUADRO IV - 3 - Radios minimos para peralte Max 6% y friccibn maxima

VELOCIDAD | ... re | COEFICIENTE RADIO MiNIMO
ESPECIFICA| " o0 o " | DEFRICCION TOTAL (m)
(Ven) (%) TRANSVERSAL | @max + T Tmas
(kmvh) f Tméx CALCULADO | REDONDEADO
20 6,0 0,35 0,41 7.7 15"
30 6.0 0,28 0,34 20,8 21
40 6,0 0,23 0,29 434 43
50 6.0 0,19 0,25 78,7 79
60 6,0 0,17 0,23 123,2 123

LER)

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)

En el presente disefio los valores de radio escogido han sido revisados de acuerdo con la

velocidad especifica.
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IV.5 Anchos Ramales

El ancho del ramal es un elemento de gran importancia ya que albergara los vehiculos y
las posibles combinaciones y condiciones de los mismos.

Teniendo en cuenta y en apoyo de la normatividad de la AASTHO 2004 podemos tener
los siguientes valores a continuacion:

CUADRO |V - 4 - Disefio Anchos de Pavimentos para giros en carreteras

Metric US Customary
Pavement width (m) Pavement width (ft)
Case | Case Il Case | Case Il
One-lane, one-way One-lane, one-way Case I One-lane, one-way One-lane, one-way Case Il
Radius on operation—no operation—with Two-lane operation—| Radius on operation—no operation—with Two-lane operation—
inner edge provision for passing provision for passing  either one way or inner edge provision for passing provision for passing  either one way or
of a stalled vehicle a stalled vehicle two way of a stalled vehicle a stalled vehicle two way
pavement, Design fraffic conditions pavement, Design traffic conditions
R (m) A B [+ A B [ A B [+ R ) A B [+ A B [+ A B [+
15 5.4 5.5 7.0 6.0 7.8 92 9.4 11.0 1386 50 18 18 23 20 26 30 3 36 45
25 4.8 5.0 5.8 5.6 6.9 7.8 8.6 8.7 114 75 16 17 20 18 23 27 29 33 38
30 4.5 4.9 9.5 5.5 6.7 76 8.4 94 106 100 15 16 18 18 22 25 28 3 a5
50 4.2 4.6 5.0 5.3 6.3 7.0 7.9 8.8 9.5 150 14 15 17 18 21 23 26 29 32
75 38 45 4.8 52 6.1 6.7 T.T 85 89 200 13 15 16 17 20 22 26 28 30
100 39 45 48 52 59 B5 T6 £3 87 300 13 15 15 Az 20 22 25 28 29
125 39 45 48 51 59 B4 T6 8.2 85 400 13 15 15 i 19 21 25 27 28
150 36 45 45 6.1 5. 6.4 7.5 8.2 84 500 12 15 15 17 18 21 25 27 28
Tangent 3.6 42 42 5.0 5.5 6.1 7.3 7.9 7.9 Tangent 12 14 14 17 18 20 24 26 26
Width modification rega_rcling edge treatment _ Width modification regarding edge trealmgnt
No stabilized None None Mone Nao stabilized Naone MNone None
shoulder shoulder
Sloping curb None None None Sloping curb None Mone None
Vertical curb: Vertical curb:
one side Add 0.3 m None Add 0.3 m one side Add 11t Mone Add 11t
two sides Add 0.6 m Add 0.3 m Add 0.6 m two sides Add 2 ft Add 1 ft Add 2 fi
Stabilized Lane width for Deduct shoulder  Deduct 0.6 where Stabilized Lane width for Deduct shoulder Deduct 2 ft where
shoulder, one or conditions B & C  width; minimum shoulder is 1.2 m or] shoulder, one or conditions B& C  width; minimum shoulder is 4 ft or
both sides on tangent may be width as under wider both sides on tangent may be pavement width wider
reducedto 3.6 m Casel reduced to 12 ft as under Case |
where shoulder is where shoulder is
1.2 m or wider 4 ft or wider
Note: A = predominantly P vehicles, but some consideration for SU trucks. MNote: A = predominantly P vehicles, but some consideration for SU trucks.
B = sufficient SU vehicles to govern design, but some consideration B = sufficient SU vehicles to govern design, but some consideration for
for semitrailer combination trucks. semifrailer combination trucks.

C

sufficient bus and combination-trucks to govern design. C sufficient bus and combination-trucks to govemn design.

(Fuente: Geometric Design of Highways and Streets 2004)

IV.6 Diseno en perfil del eje de carretera

IV.6.1 Pendiente minima

La pendiente minima longitudinal de la rasante busca garantizar especialmente el
escurrimiento facil de las aguas lluvias en la superficie de rodadura y en las cunetas. La
pendiente minima deseable sera de cero punto cinco por ciento (0.5%) y cero punto tres
por ciento (0.3%) para disefio en zonas de proyecto con terreno plano o sitios donde no
ha sido posible el disefio con la pendiente minima deseable, bien por condicion
topogréfica o con el fin de evitar elevaciones innecesarias de la calzada que conllevarian
a obras de contencién y efecto sobre el alineamiento horizontal.

IV.6.2 Pendiente maxima
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La Pendiente maxima esta dada en relacion directa con la velocidad a la que circulan los
vehiculos. Acorde con las caracteristicas topograficas del trazado, la velocidad especifica
determinada y la necesidad de minimizar los movimientos de tierra, se ha definido una
pendiente maxima hasta del 6% para una via primaria con velocidad especifica de 80
km/h.

Para los casos en donde no es posible mantener una pendiente maxima del 6%, y se
tiene la posibilidad de incluir curvas verticales, se ha buscado que sean curvas verticales
consecutivas con el fin de disminuir el efecto de la pendiente adversa.

Lo anterior se encuentra reflejado en las siguientes cuadros:

CUADRO 1V - 5 - Pendiente Media Maxima del corredor de ruta (%) en funcién de la
Velocidad de Disefio del Tramo homogéneo (VTR)

CATEGORIA DE LA VELOCIDAD DE DISE'::ID DEL TRAMO HOMOGENEO
CARRETERA m (km/h)
20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70O ' 80 | 90 [ 100|110
Primaria de dos calzadas - - - - - 6 | 6 6 5 5
Primaria de una calzada - - - - 7 7 6 6 5 -
Secundaria - - T T 7 T | 6 - - -
Terciaria 7 7 T - - - - - -

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)

CUADRO IV - 6 - Relacion entre la pendiente maxima (%) y la Velocidad Especifica
de la tangente (VTv).

CATEGORIA DE LA VELOCIDAD ESPECIFICA DE LA TANGENTE VERTICAL Vv
CARRETERA {lomith

20 | 30 | 40 | 50 |60 ( 70 | BDO | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
_E’_rimaria_ _d_e dos calzadas_ - - - # | = N 6 6 __ﬁ__ __5 5 4__ 4
Primaria de una calzada - - - - 8 T ¥ 6 5 5 5 -
Secundaria - - (10| 9 a8 7 6 5] 6 - - -
Terciaria 14 |12 (10| 10| 10| - - - - - - -

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)
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IV.6.3 Longitudes minimas de curvas verticales

Acorde con los criterios de Seguridad, operacion y Drenaje, el Manual de Disefio
Geométrico provee la siguiente relacién para controlar los valores minimos de curva
vertical a implementar en el proyecto de disefio:

CUADRO IV - 7 - Valores de Kmin para el control de la distancia de visibilidad de
parada y longitudes minimas segun criterio de operacion en curvas verticales

NEooml e ML = LOMGLID
1 CURVA CONVEXA CURVA CONCAVA e SEE TN
ESPECIFICA | VISIBILIDAD sialionitles
NeuABINIL L DE P&F]'Am CALCULADO | REDONDEADO | CALCULADO | REDONDEADO | OPERACION (m)
20 20 0.9 1 2.1 3.0 12
30 35 2.7 3 51 6.0 18
40 50 56 6 8.5 9.0 24
50 65 95 10 12.2 13.0 30
60 85 16.1 17 17.3 18.0 36
70 105 247 25 226 230 42
80 130 378 38 2904 30.0 48
90 160 573 58 376 380 54
100 185 76.6 Fis 446 45.0 60
110 220 108.2 109 54 4 550 66
120 250 139.8 140 62.8 63.0 72
130 285 181.7 182 727 73.0 78

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)

IV.6.4 Longitud maxima de la curva vertical cOncava y convexa segun el criterio de
drenaje

Es necesario controlar la longitud méaxima de la curva vertical concava para evitar el
empozamiento de las aguas superficiales en la batea o punto mas bajo de la curva. De
acuerdo con este criterio, se debe disefiar la curva vertical concava con un valor de K
menor o igual a cincuenta (50)

Una vez procesada toda la informacion de disefio tanto en planta como en perfil, se
procedié a elaborar un listado de coordenadas y cotas del proyecto para el eje y los
bordes.
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IV.7 Peralte

Dado la consideracion el tipo de carretera que se ha definido acorde con las dimensiones
de la seccion transversal y la velocidad de disefio adoptada, el Manual de Disefio
Geomeétrico para carreteras contempla como aplicables los criterios establecidos a
continuacion:

CUADRO IV-8- Radios segun velocidad especifica y peraltes para peralte Max de
6%

e (%) Veu=20km/h | Veu=30km/h | Veyu=40km/h | Vey=50km/h | Vg =60 km/h
R (m) R (m) R (m) R (m) R (m)
15 194 a1 738 1050 1440
20 138 209 525 750 1030
22 122 265 465 668 919
24 109 236 415 599 825
26 97 212 372 540 746
28 87 190 334 488 676
30 78 170 300 443 615
32 70 152 269 402 561
34 61 133 239 364 511
36 51 113 206 329 465
38 42 96 177 204 422
40 36 82 155 261 380
42 31 72 136 234 343
4.4 27 63 121 210 31
46 24 56 108 190 283
48 21 50 97 172 258
50 19 45 88 156 235
5.2 17 40 79 142 214
54 15 36 " 128 195
56 15 32 63 115 176
58 15 28 56 102 156
6.0 15 21 43 79 123

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)
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IV.7.1 Transicién de peralte

Las longitudes de transicidn son consideradas a partir del punto en donde el borde
exterior del pavimento comienza a elevarse partiendo de la inclinacion de bombeo normal
de la seccion transversal. Estas longitudes de transicién consideran una distancia de
aplanamiento, requerida para que el borde exterior de la seccién transversal pase de
bombeo normal a peralte 0 o nivel con el eje de via, y una longitud adicional que permite
pasar de peralte O o nivel con la via a peralte méximo dependiendo del valor adoptado.

La pendiente de la rampa de peraltes, definida como la diferencia relativa que existe entre
la inclinacion del eje longitudinal de la calzada y la inclinacion del borde de la misma, ha
buscado conservarse dentro del valor maximo permitido por la norma, indicados en la
siguiente tabla:

CUADRO 1V - 9 - Valores Maximos y Minimos de la Pendiente Longitudinal para las
rampas de peralte

VELOCIDAD | PENDIENTE RELATIVA DE LA
ESPECIFICA RAMPA DE PERALTES As
(Ven) (km/h) MAXIMA (%) | MINIMA (%)

20 1.35

30 1.08

40 0.96

50 0.77

60 0.60

70 0.55

80 0.50 032

90 0.47

100 0.44

110 | 041

120 , 0.38

130 0.38

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)

La longitud de transicidn se calcula en funcion del peralte asignado y de la inclinacién de
la rampa de peraltes de acuerdo con la velocidad especifica del elemento:

e — €
L=axbyx (T )
Tambien:
a=wxn

Donde: L: Longitud de Transicion (m)

ef-ei: Cambio de Peralte (%)

a Ancho de la Calzada que Gira = ancho de carriles que giran — ancho

de media seccién
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bw:  Factor de Ajuste debido al nUmero de carriles que giran

As: Inclinacién de la rampa de peraltes
W: Ancho de carril, en metros
n: Numero de carriles que giran

La forma de generar la transicion para el proyecto adopta los siguientes criterios:
Se mantiene el nivel del eje de disefio ajustado al nivel de rasante de disefio, y giran los
bordes izquierdo y derecho respectivamente. Es decir la calzada gira alrededor del eje.

Figura IV-2- Diagrama de Transicion de Peraltes para Curvas Circulares

Bombeo Normal (BN) 1 Lt Peralte Total
|
| L
| |
R
i | | Borde Exterlor
| | | : T - o
e E%..\_”.-'f) o

! i i 8 Eje de la Via
—" | |

o
g

A, VSN ; S
P

!

Borde Interlor

f

Sln suficlente entretangencla (60% - B0%)x e

Entretangencia Arco clrcular

Figura IV-3- Diagrama de Transicion de Peraltes para curvas con Espirales de
Transicion

Bombeo Normal (BN) i Lt Peralte Total
1
.[ ! L
| N
A
| | | Borde Exterlor
| -
H 0|'n\ — -
f | sl
| B4 1 2 Eje de la Via
—¥ [ ] 3
Borde Interior
Entretangencia | Espiral de Transicion Arco circular
I
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IV.8 Carriles de aceleracidn y desaceleracion.

Pero el éxito para el buen funcionamiento de un intercambio consiste en la provision de
los apropiados carriles para el cambio de velocidad, para que los vehiculos al entrar al
ramal de enlace y reducir la velocidad, lo hagan sin interferir inconvenientemente con el
movimiento en la via principal y que, igualmente, al integrarse dichos vehiculos a la via
principal, justo al salir del ramal de enlace, lo hagan a velocidades compatibles con las de
la corriente mayor, para que el flujo vehicular conserve su régimen de operacién libre.

Estos carriles de cambio de velocidad, incluyendo las areas de transicion, son concebidos
para que la aceleracion y deceleracion de los vehiculos que salen de o entren del ramal
de enlace, se desarrolle en unas extensiones virtuales de las rampas, que siguen un
recorrido paralelo a las pistas que se cruzan en el intercambio.

IV.8.1 Carriles de aceleracion

Se disefia un carril de aceleracién para que los vehiculos que deben incorporarse a la
calzada principal puedan hacerlo con una velocidad similar a la de los vehiculos que
circulan por ésta. Los carriles de aceleracion deben ser paralelos a la calzada principal.

Figura IV-4- Esquema de un carril de aceleracion

Elarnania de la
calzada de destng
inmadiatarmentia Calzada de desting

anierar al n|-:|:|—_‘_‘—_‘____'f_‘——-——.. * =

galgardlde 00— ——— 7T T Ancha =]
acelaraciin / + | Longitud de
transiciin

Ramal de entrada o
Hamal da enlace Langiud total

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)
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CUADRO IV - 10 - Longitud minima del carril de aceleracion

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)

IV.8.2 Carriles de desaceleracion

Tienen por objeto permitir que los vehiculos que vayan a ingresar en un ramal de salida o
en un ramal de enlace puedan reducir su velocidad hasta alcanzar la de la calzada
secundaria o la del ramal de enlace. Su utilidad es tanto mayor cuanto mayor sea la

diferencia de velocidades.
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Ramal de enfrada en &l caso de intersecciones canalizadas a nivel.
Ramal de enlace en el caso de intersecciones a desnivel (\Vgeg)

ViA PRIMARIA (CALZADA DE DESTINO)
“ﬂﬁ;f:;,fzpj:f'ﬁ:ﬁ!,'{mge PARE | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80
Velocidad
Especifica del
SOmERts By I8 : Longitud total del carril de
cs_llzada_de desting Lung'.h!q dsin at:eleracign, incluyendo la transicion
]nm&FlEt&l‘l_‘lE.nl.E transicion (m) (m)
anterior al inicio
del carril de
aceleracion (km/h)
50 45 90 [70[55]45] - | - | -
60 55 140 |120]105| 90 |55 | - | -
70 60 185 |165|150|135|100| 60 | -
80 65 235 [215|200(185(150[105] -
100 75 340 320305290 255|210 | 105
120 90 435 | 425|410 |390 (360|300 | 210
ViA SECUNDARIA (CALZADA DE DESTINO)
50 45 B5 |45 | 45|45 | - | - | -
60 55 90 [75]|65]|55[55 | - | -
70 60 125 [110| 90 | 75 |60 | 60 | -
80 65 165 |150[130(110| 85 | 65 | -
100 75 255 |235(220|200(170[120] 75
120 90 340 |320|300 275250195100
L]
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Figura IV-5- Esquema de un carril de desaceleracion

Calzada de origen

Elamanto da la
calzada de origen
inmediatamenie

Longitud cial

anlariar &l anick dal a z
S a) Tipo directo e

g —
carril de desaceleracion
\ Ramal de enlacs
=

Calzada de origen

R
Ao
L Zona de
Longiud de f demarcachon

transicion

Longitue total

arnal de salida o
Rarnal de enlace

b) Tipo paralelo

CUADRO IV - 11 - Longitud minima del carril de desaceleracion

Velocidad especifica del ramal de
salida” o de enlace™ (km/h) PARE | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80

Velocidad Especifica del

elemento de la calzada Longitud total del carril de

de origen Longitud de la s
inmediatamente anterior | transicion (m) de““":::ﬁ;?:;;:‘;::{ endo la

al inicio del carril de
desaceleracion (km/h)

50 45 70 [5045]45] - | - | -
60 55 90 |70 |70 55|55 - | -
70 60 105 |90 | 90 [ 75 [ 60 | 60 | -
80 65 120 |105[105| 90 | 75 | 65 | -
100 75 140 [125[125|110| 95 | 80 | 75
120 90 160 [ 145[145]130[130] 110] 90

lz" Ramal de salida en el caso de intersecciones canalizadas a nivel.
' Ramal de enlace en el caso de intersecciones a desnivel (VRre)

(Fuente: Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008)
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IV.9 Corona

La Corona esta conformada por el ancho total de la calzada méas el ancho total de las
bermas si las hay, asi pues el ancho de corona proyectado para las vias del proyecto sera
el siguiente:

Figura IV-6 — Seccion tipica Eje Gambote — Abocol

Rarmn

1 Barmos

Hambrao:

Ferfil Terreno
Matural
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Figura IV-7 — Seccion tipica Eje Puente (Abocol — Mamonal)

Berma

Berma*

Hombro: L.olm
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Figura IV-8 — Seccion tipica Eje Puente (Seccion 2 carriles)
Berma

Berrma -

Huarribsr o
Homr

i Terreno
Jatu-al
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Parametros EJE GAMBOTE - ABOCOL
Velocidad 30 km/h - 45-km/h
Radio eje 65.15m
Radioborde interior 60 m
Ancho Corona 6.8 m
Ancho calzada 5m
Peralte 4.40%
Pendiente relativa max 1.28%
Pendiente relativa max 0.365%
Pendiente Max 7.00%
Pendiente Min 0.30%
Parametro minimo (K) para curvas
verticales cdncavas 6
Parametro minimo (K) para curvas
verticales convexas 2
Parametro minimo (K) Maximo 50
Longitud minima de curva vertical 20m
Parametros EJE PUENTE
Velocidad 30 km/h
Radio eje 47.15
Radioborde interior 42
Ancho Corona 10.3m
Ancho calzada 8m
Peralte 5.00%
Pendiente relativa max 1.28%
Pendiente relativa max 0.365%
Pendiente Max 7.00%
Pendiente Min 0.30%
Parametro minimo (K) para curvas
verticales cdncavas 6
Parametro minimo (K) para curvas
verticales convexas 2
Parametro minimo (K) Maximo 50
Longitud minima de curva vertical 20m
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V.10 Calculo de volimenes

Utilizando software especializado para el disefio de vias se ha proyectado el célculo de
volumenes de corte y lleno asi como de la estructura de pavimento a lo largo del eje de
proyecto. Utilizando un modelo digital de terreno, la aplicacion de disefio muestrea
secciones a intervalos constantes a lo largo del eje final de alineamiento horizontal,
sumado a este proceso, y acorde con el disefio de rasante proyectada, la aplicacion es
capaz de generar secciones transversales en cada abscisa muestreada.

Para todo el eje de proyecto de define una seccion tipo acorde con las dimensiones
indicadas anteriormente, y esta seccion tipo es asignada mediante la aplicacién de disefio
al eje del proyecto. De esta forma la aplicacién puede proyectar una seccion de disefio
abscisa por abscisa, para producir un reporte de cubicacion.

Se calcularon los volumenes tanto de corte como de terraplén del proyecto y los
volimenes de la estructura de pavimento.
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CAPITULO V
V. PLANOS Y ANEXOS

Como producto de las actividades descritas en el presente capitulo se generaron los
siguientes planos y anexos, los cuales cumplen con los requisitos establecidos por el
INVIAS:

Anexo No. 1 Carteras de localizacion.
Anexo No. 2 Cantidades de obra de corte, terraplén y pavimento.
Anexo No. 3 Planos de planta-perfil, secciones transversales

TC-2445-185 V-31
Estudios Y Disefios De La Interseccion

Abocol De La Variante Mamonal — Gambote

Volumen I



ANEXO No. 1: CARTERAS DE LOCALIZACION

TC-2445-185 V-32
Estudios Y Disefios De La Interseccion

Abocol De La Variante Mamonal — Gambote

Volumen I
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LISTADO DE COORDENADAS EJE PUENTE

EJE BORDE DERECHO BORDE I1ZQUIERDO
ABS COTA COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS

NORTE ESTE NORTE ESTE DISTANCIA | PERALTE COTA NORTE ESTE DISTANCIA | PERALTE COTA
K0+050.00 23.227 | 1632154513 | 846136.146 | 1632148.713 | 846136.128 5.80 -2.00% 23.111 1632159.613 | 846136.162 5.10 2.00% 23.329
K0+055.00 23.134 | 1632154.497 | 846141.146 | 1632148.697 | 846141.128 5.80 -2.00% 23.018 1632159.597 | 846141.162 5.10 2.00% 23.236
K0+060.00 23.037 | 1632154.481 | 846146.146 | 1632148.681 | 846146.128 5.80 -2.00% 22.921 1632159.581 | 846146.162 5.10 2.00% 23.139
K0+065.00 22.940 | 1632154.466 | 846151.146 | 1632148.666 | 846151.128 5.80 -2.00% 22.824 1632159.566 | 846151.162 5.10 2.00% 23.042
K0+070.00 22.844 | 1632154.450 | 846156.146 | 1632148.650 | 846156.128 5.80 -2.00% 22.728 1632159.550 | 846156.162 5.10 2.00% 22.946
K0+075.00 22.747 | 1632154.435| 846161.146 | 1632148.635 | 846161.128 5.80 -2.00% 22.631 1632159.535 | 846161.162 5.10 2.00% 22.849
K0+080.00 22.650 | 1632154.419 | 846166.146 | 1632148.619 | 846166.128 5.80 -2.00% 22.534 1632159.519 | 846166.161 5.10 2.00% 22.752
K0+085.00 22.554 | 1632154.403 | 846171.146 | 1632148.603 | 846171.127 5.80 -2.00% 22.438 1632159.503 | 846171.161 5.10 2.00% 22.656
K0+090.00 22.457 | 1632154.388 | 846176.146 | 1632148.588 | 846176.127 5.80 -2.00% 22.341 1632159.488 | 846176.161 5.10 2.00% 22.559
K0+095.00 22.360 | 1632154.367 | 846181.146 | 1632148.572 | 846181.111 5.80 -2.00% 22.244 1632159.465 | 846181.176 5.10 2.00% 22.462
K0+100.00 22.258 | 1632154.302 | 846186.145 | 1632148.552 | 846186.024 5.75 -2.00% 22.143 1632159.391 | 846186.252 5.09 2.00% 22.360
K0+105.00 22.145 | 1632154.133 | 846191.142 | 1632148.478 | 846190.875 5.66 -2.00% 22.032 1632159.213 | 846191.382 5.09 2.00% 22.247
K0+110.00 22.020 | 1632153.804 | 846196.131 | 1632148.276 | 846195.657 5.55 -2.00% 21.909 1632158.870 | 846196.565 5.09 2.00% 22.122
K0+115.00 21.884 | 1632153.258 | 846201.101 | 1632147.877 | 846200.369 5.43 -2.11% 21.770 1632158.303 | 846201.786 5.09 2.11% 21.991
K0+120.00 21.736 | 1632152.439 | 846206.032 | 1632147.220 | 846204.995 5.32 -2.81% 21.587 1632157.445 | 846207.027 5.10 2.81% 21.879
K0+125.00 21.578 | 1632151.293 | 846210.898 | 1632146.248 | 846209.508 5.23 -3.51% 21.395 1632156.230 | 846212.258 5.12 3.51% 21.757
K0+130.00 21.408 | 1632149.770 | 846215.659 | 1632144.916 | 846213.872 5.17 -4.21% 21.190 1632154.592 | 846217.434 5.14 4.21% 21.624
K0+135.00 21.227 | 1632147.829 | 846220.265 | 1632143.186 | 846218.032 5.15 -4.91% 20.974 1632152.469 | 846222.496 5.15 4.91% 21.480
K0+140.00 21.040 | 1632145.432 | 846224.650 | 1632141.049 | 846221.946 5.15 -5.00% 20.783 1632149.815 | 846227.354 5.15 5.00% 21.298
K0+145.00 20.854 | 1632142.586 | 846228.758 | 1632138.514 | 846225.605 5.15 -5.00% 20.597 1632146.658 | 846231.911 5.15 5.00% 21.112
K0+150.00 20.667 | 1632139.321 | 846232.542 | 1632135.606 | 846228.976 5.15 -5.00% 20.410 1632143.037 | 846236.108 5.15 5.00% 20.925
K0+155.00 20.480 | 1632135.674 | 846235.959 | 1632132.357 | 846232.019 5.15 -5.00% 20.223 1632138.991 | 846239.899 5.15 5.00% 20.738
K0+160.00 20.293 | 1632131.686 | 846238.971 | 1632128.805 | 846234.702 5.15 -5.00% 20.036 1632134.567 | 846243.239 5.15 5.00% 20.551
K0+165.00 20.107 | 1632127.401 | 846241.543 | 1632124.988 | 846236.994 5.15 -5.00% 19.850 1632129.815 | 846246.093 5.15 5.00% 20.365
K0+170.00 19.920 [ 1632122.868 | 846243.648 | 1632120.950 | 846238.869 5.15 -5.00% 19.663 1632124.787 | 846248.428 5.15 5.00% 20.178
K0+175.00 19.733 [ 1632118.138 | 846245.261 | 1632116.737 | 846240.306 5.15 -5.00% 19.476 1632119.540 | 846250.217 5.15 5.00% 19.991
K0+180.00 19.547 [1632113.264 | 846246.365 | 1632112.395 | 846241.289 5.15 -5.00% 19.290 1632114.133 | 846251.441 5.15 5.00% 19.805
K0+185.00 19.360 [ 1632108.300 | 846246.946 | 1632107.973 | 846241.806 5.15 -5.00% 19.103 1632108.627 | 846252.086 5.15 5.00% 19.618
K0+190.00 19.173 [ 1632103.303 | 846246.999 | 1632103.522 | 846241.853 5.15 -5.00% 18.916 1632103.084 | 846252.144 5.15 5.00% 19.431
K0+195.00 18.986 | 1632098.328 | 846246.522 | 1632099.090 | 846241.429 5.15 -5.00% 18.729 1632097.566 | 846251.615 5.15 5.00% 19.244
K0+200.00 18.800 [ 1632093.432 | 846245.521 | 1632094.729 | 846240.537 5.15 -5.00% 18.543 1632092.135 | 846250.505 5.15 5.00% 19.058
K0+205.00 18.613 | 1632088.668 | 846244.008 | 1632090.486 | 846239.190 5.15 -5.00% 18.356 1632086.851 | 846248.827 5.15 5.00% 18.871
K0+210.00 18.426 | 1632084.092 | 846241.999 | 1632086.409 | 846237.400 5.15 -5.00% 18.169 1632081.775 | 846246.599 5.15 5.00% 18.684
K0+215.00 18.240 [ 1632079.754 | 846239.518 | 1632082.545 | 846235.189 5.15 -5.00% 17.983 1632076.964 | 846243.846 5.15 5.00% 18.498
K0+220.00 18.060 [ 1632075.704 | 846236.590 | 1632078.937 | 846232.582 5.15 -5.00% 17.803 1632072.470 | 846240.599 5.15 5.00% 18.318
K0+225.00 17.894 | 1632071.986 | 846233.251 | 1632075.625 | 846229.607 5.15 -5.00% 17.637 1632068.346 | 846236.895 5.15 5.00% 18.152
K0+230.00 17.741 | 1632068.642 | 846229.537 | 1632072.646 | 846226.299 5.15 -5.00% 17.484 1632064.637 | 846232.775 5.15 5.00% 17.999
K0+235.00 17.602 | 1632065.710 | 846225.490 | 1632070.035 | 846222.694 5.15 -5.00% 17.345 1632061.383 | 846228.287 5.15 5.00% 17.860
K0+240.00 17.477 [ 1632063.223 | 846221.155 | 1632067.819 | 846218.832 5.15 -5.00% 17.220 1632058.313 | 846223.635 5.50 5.00% 17.752




LISTADO DE COORDENADAS EJE PUENTE

EJE BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABS COTA COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS

NORTE ESTE NORTE ESTE DISTANCIA | PERALTE COTA NORTE ESTE DISTANCIA | PERALTE COTA
K0+245.00 17.366 | 1632061.209 | 846216.581 | 1632066.025 | 846214.758 5.15 -5.00% 17.109 1632055.167 | 846218.868 6.46 5.00% 17.689
K0+250.00 17.268 | 1632059.690 | 846211.820 | 1632064.672 | 846210.517 5.15 -5.00% 17.011 1632051.865 | 846213.866 8.09 5.00% 17.672
K0+255.00 17.184 | 1632058.683 | 846206.924 | 1632063.776 | 846206.156 5.15 -5.00% 16.927 1632056.557 | 846207.245 2.15 5.00% 17.292
K0+260.00 17.114 [ 1632058.201 | 846201.950 | 1632063.346 | 846201.725 5.15 -5.00% 16.857 1632056.053 | 846202.044 2.15 5.00% 17.222
K0+265.00 17.057 [1632058.248 | 846196.953 | 1632063.388 | 846197.274 5.15 -5.00% 16.800 1632056.102 | 846196.819 2.15 5.00% 17.165
K0+270.00 17.014 [ 1632058.823 | 846191.988 | 1632063.900 | 846192.851 5.15 -5.00% 16.757 1632056.703 | 846191.628 2.15 5.00% 17.122
K0+275.00 16.985 | 1632059.921 | 846187.113 | 1632064.878 | 846188.508 5.15 -5.00% 16.728 1632057.851 | 846186.530 2.15 5.00% 17.093
K0+280.00 16.963 | 1632061.528 | 846182.380 | 1632066.310 | 846184.293 5.15 -5.00% 16.706 1632059.532 | 846181.582 2.15 5.00% 17.071
K0+285.00 16.941 | 1632063.627 | 846177.845 | 1632068.180 | 846180.253 5.15 -5.00% 16.684 1632061.727 | 846176.840 2.15 5.00% 17.049
K0+290.00 16.918 | 1632066.195 | 846173.557 | 1632070.467 | 846176.434 5.15 -5.00% 16.661 1632064.412 | 846172.357 2.15 5.00% 17.026
K0+295.00 16.896 | 1632069.202 | 846169.566 | 1632073.146 | 846172.878 5.15 -5.00% 16.639 1632067.556 | 846168.183 2.15 5.00% 17.004
K0+300.00 16.873 [ 1632072.615 | 846165.915 | 1632076.185 | 846169.626 5.15 -5.00% 16.616 1632071.124 | 846164.365 2.15 5.00% 16.981
K0+305.00 16.851 [ 1632076.395 | 846162.645 | 1632079.552 | 846166.713 5.15 -5.00% 16.594 1632075.076 | 846160.947 2.15 5.00% 16.959
K0+310.00 16.829 [ 1632080.499 | 846159.794 | 1632083.209 | 846164.174 5.15 -5.00% 16.572 1632079.434 | 846158.072 2.03 5.00% 16.930
K0+315.00 16.806 | 1632084.883 | 846157.394 | 1632087.114 | 846162.036 5.15 -4.18% 16.591 1632084.176 | 846155.924 1.63 4.18% 16.874
K0+320.00 16.784 | 1632089.495 | 846155.468 | 1632091.231 | 846160.314 5.15 -2.91% 16.634
K0+325.00 1632095.562 | 846158.975 5.14 -2.00% 16.659
K0+330.00 1632100.065 | 846157.984 5.13 -2.00% 16.636
K0+335.00 1632104.694 | 846157.302 5.12 -2.00% 16.615
K0+340.00 1632109.431 | 846156.875 5.13 -2.00% 16.592
K0+345.00 1632114.256 | 846156.642 5.14 -2.00% 16.569
K0+350.00 1632119.154 | 846156.536 5.15 -2.00% 16.547




LISTADO DE COORDENADAS EJE GAMBOTE - ABOCOL

EJE BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABS COTA COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS

NORTE ESTE NORTE ESTE DISTANCIA | PERALTE COTA NORTE ESTE DISTANCIA | PERALTE COTA
K0+010.00 1631971.714 | 846158.129 5.15 -2.00% 17.486
K0+015.00 1631976.610 | 846158.154 5.14 -2.00% 17.445
K0+020.00 1631981.445 | 846158.307 5.14 -2.21% 17.395
K0+025.00 1631986.200 | 846158.644 5.14 -2.94% 17.317
K0+030.00 1631990.874 | 846159.217 5.15 -3.68% 17.238
K0+035.00 1631995.437 | 846160.069 5.15 -4.40% 17.160
K0+040.00 17.347 [1632001.393 | 846156.318 | 1631999.890 | 846161.244 5.15 -4.40% 17.120
K0+045.00 17.306 | 1632006.115 | 846157.960 | 1632004.238 | 846162.756 5.15 -4.40% 17.079 1632006.666 | 846156.552 151 4.40% 17.372
K0+050.00 17.266 | 1632010.697 | 846159.959 | 1632008.458 | 846164.597 5.15 -4.40% 17.039 1632011.403 | 846158.495 1.63 4.40% 17.338
K0+055.00 17.225 [1632015.112 | 846162.303 | 1632012.524 | 846166.755 5.15 -4.40% 16.998 1632015.941 | 846160.876 1.65 4.40% 17.298
K0+060.00 17.190 [1632019.334 | 846164.979 | 1632016.412 | 846169.220 5.15 -4.40% 16.963 1632020.270 | 846163.620 1.65 4.40% 17.263
K0+065.00 17.163 [ 1632023.339 | 846167.970 | 1632020.101 | 846171.975 5.15 -4.40% 16.936 1632024.376 | 846166.687 1.65 4.40% 17.236
K0+070.00 17.145 [1632027.102 | 846171.260 | 1632023.568 | 846175.006 5.15 -4.40% 16.918 1632028.235 | 846170.060 1.65 4.40% 17.218
K0+075.00 17.137 [1632030.613 | 846174.819 | 1632026.830 | 846178.308 5.15 -4.40% 16.911 1632031.828 | 846173.698 1.65 4.40% 17.210
K0+080.00 17.137 [1632033.893 | 846178.592 | 1632029.921 | 846181.859 5.14 -4.40% 16.911 1632035.173 | 846177.539 1.66 4.40% 17.210
K0+085.00 17.147 [ 1632036.977 | 846182.527 | 1632032.864 | 846185.610 5.14 -4.32% 16.925 1632038.305 | 846181.532 1.66 4.32% 17.219
K0+090.00 17.165 [ 1632039.908 | 846186.578 | 1632035.697 | 846189.529 5.14 -2.91% 17.015 1632041.265 | 846185.626 1.66 2.91% 17.213
K0+095.00 17.193 [ 1632042.732 | 846190.704 | 1632038.459 | 846193.572 5.15 -1.51% 17.116 1632044.105 | 846189.782 1.65 1.51% 17.218
K0+100.00 17.230 [ 1632045.498 | 846194.869 | 1632041.201 | 846197.707 5.15 -0.10% 17.225 1632046.875 | 846193.959 1.65 0.10% 17.232
K0+105.00 17.275 [ 1632048.253 | 846199.042 | 1632043.954 | 846201.878 5.15 1.31% 17.342 1632049.630 | 846198.133 1.65 -1.31% 17.253
K0+110.00 17.326 | 1632051.007 | 846203.215 | 1632046.708 | 846206.052 5.15 2.71% 17.466 1632052.384 | 846202.306 1.65 -2.71% 17.281
K0+115.00 17.376 | 1632053.761 | 846207.388 | 1632049.463 | 846210.225 5.15 4.12% 17.588 1632055.138 | 846206.479 1.65 -4.12% 17.308




ANEXO No. 2: CANTIDADES DE CORTE, TERRAPLEN Y PAVIMENTO

TC-2445-185 V-33
Estudios Y Disefios De La Interseccion

Abocol De La Variante Mamonal — Gambote

Volumen I



EJE PUENTE

VOLUMEN VOLUMEN
AREA DE AREA DE VOLUMEN VOLUMEN
ABSCISA ACUMULADO DE ACUMULADO DE
CORTE TERRAPLEN CORTE RELLENO
CORTE TERRAPLEN

0+076 5.9192 0.0087
22.705 0.4118 22.705 0.4118

0+080 5.4334 0.1972
45.9319 6.6692 68.637 7.0809

0+090 3.753 1.1366
29.6606 8.7803 98.2976 15.8613

0+100 2.1752 0.5999
16.3472 25.2216 114.6448 41.0829

0+110 1.0842 4.2629
7.5701 63.1415 122.2149 104.2244

0+120 0.4462 7.5947
6.484 86.448 128.6989 190.6724

0+130 0.9141 8.3098
10.8525 75.4829 139.5513 266.1553

0+140 1.4348 5.3534
10.1351 42.6232 149.6864 308.7785

0+150 0.7837 2.4202
7.892 28.9797 157.5785 337.7583

0+160 0.9542 2.9154
7.8877 36.4597 165.4662 374.218

0+170 0.7852 3.7984
7.3916 31.3574 172.8578 405.5754

0+180 0.845 1.9833
4.0331 48.5729 176.8909 454.1483

0+190 0 7.2111
0 55.9731 176.8909 510.1214

0+200 0 3.6717
2.8426 27.2818 179.7335 537.4032

0+210 0.6298 1.4605
7.2659 21.2256 186.9994 558.6288

0+220 1.062 2.422
5.0779 45.0469 192.0773 603.6757

0+230 0 6.0723
1.0603 54.8206 193.1376 658.4963

0+240 0.2251 4.4594
14.7896 42.0794 207.9272 700.5757

0+250 2.902 3.306
40.5579 17.7921 248.4852 718.3678

0+260 5.483 0
73.0933 0 321.5785 718.3678

0+270 10.0461 0
93.3242 0 414.9027 718.3678

0+280 9.3352 0
78.3331 0 493.2358 718.3678

0+290 6.9125 0
95.7736 0 589.0094 718.3678

0+300 12.9842 0
120.1824 0 709.1918 718.3678

0+310 11.9647 0
67.4247 0 776.6165 718.3678

0+317 8.1834 0




EJE PUENTE

VOLUMEN MDC-2

MDC-2 (e=0.19 mts)

ABSCISA |AREA VOLUMEN |VOLUMEN ACUMULADO

0+076 2.071
8.284 8.284

0+080 2.071
20.71 28.994

0+090 2.071
20.6414 49.6354

0+100 2.0598
20.3643 69.9997

0+110 2.0204
19.9678 89.9675

0+120 1.9807
19.6801 109.6476

0+130 1.9592
19.5776 129.2252

0+140 1.957
19.57 148.7952

0+150 1.957
19.57 168.3652

0+160 1.957
19.57 187.9352

0+170 1.957
19.57 207.5052

0+180 1.957
19.57 227.0752

0+190 1.957
19.57 246.6452

0+200 1.957
19.57 266.2152

0+210 1.957
19.57 285.7852

0+220 1.957
19.57 305.3552

0+230 1.957
19.9402 325.2954

0+240 2.0236
23.0893 348.3847

0+250 2.5151
19.504 367.8887

0+260 1.387
13.4287 381.3175

0+270 1.387
13.4287 394.7462

0+280 1.387
13.4287 408.175

0+290 1.387
13.4287 421.6037

0+300 1.387
13.3055 434.9092

0+310 1.3634
8.7939 443.7031

0+317 1.2442




EJE PUENTE

VOLUMEN BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO (e=0.200 mts)

ABSCISA AREA VOLUMEN |VOLUMEN ACUMULADO
0+076 2.4419
9.7674 9.7674
0+080 2.4419
24.4186 34.186
0+090 2.4419
24.3448 58.5307
0+100 2.4301
24.0499 82.5807
0+110 2.3886
23.6324 106.2131
0+120 2.3468
23.3318 129.5449
0+130 2.3242
23.2261 152.771
0+140 2.3219
23.2186 175.9895
0+150 2.3219
23.2186 199.2081
0+160 2.3219
23.2186 222.4266
0+170 2.3219
23.2186 245.6452
0+180 2.3219
23.2186 268.8638
0+190 2.3219
23.2186 292.0823
0+200 2.3219
23.2186 315.3009
0+210 2.3219
23.2186 338.5194
0+220 2.3219
23.2186 361.738
0+230 2.3219
23.6131 385.3511
0+240 2.392
26.9688 412.3199
0+250 2.9093
23.1482 435.4681
0+260 1.7219
16.6708 452.1389
0+270 1.7219
16.6708 468.8096
0+280 1.7219
16.6708 485.4804
0+290 1.7219
16.6708 502.1512
0+300 1.7219
16.5393 518.6905
0+310 1.697
11.0229 529.7134
0+317 1.5715




EJE PUENTE

VOLUMEN BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (e=0.300 mts)

ABSCISA |AREA VOLUMEN|VOLUMEN ACUMULADO
0+076 3.8947
15.579 15.579
0+080 3.8947
38.9474 54.5264
0+090 3.8947
38.8353 93.3617
0+100 3.8771
38.3903 131.752
0+110 3.8148
37.7638 169.5158
0+120 3.7521
37.3151 206.8309
0+130 3.7182
37.1583 243.9892
0+140 3.7147
37.1474 281.1366
0+150 3.7147
37.1474 318.284
0+160 3.7147
37.1474 355.4314
0+170 3.7147
37.1474 392.5789
0+180 3.7147
37.1474 429.7263
0+190 3.7147
37.1474 466.8737
0+200 3.7147
37.1474 504.0211
0+210 3.7147
37.1474 541.1686
0+220 3.7147
37.1474 578.316
0+230 3.7147
37.7436 616.0596
0+240 3.82
42.8132 658.8728
0+250 4.5959
37.0411 695.9139
0+260 2.8147
27.252 723.1658
0+270 2.8147
27.252 750.4178
0+280 2.8147
27.252 777.6697
0+290 2.8147
27.252 804.9217
0+300 2.8147
27.0532 831.9749
0+310 2.7775
18.0989 850.0738
0+317 2.5893




EJE GAMBOTE - ABOCOL

VOLUMEN VOLUMEN

ABSCISA AREA DE AREA DE VOLUMEN | VOLUMEN ACUMULADO | ACUMULADO
CORTE TERRAPLEN CORTE RELLENO DE CORTE | DE TERRAPLEN

0+044 0 10.622
0 66.057 0 66.057

0+050 0 12.125
0| 134.2333 0 200.2903

0+060 0 15.661
0| 136.3824 0 336.6728

0+070 0 12.6743
0 83.9795 0 420.6522

0+080 0 3.6844
0.0387 21.7093 0.0387 442.3615

0+090 0.0078 0.5951
1.2915 2.9766 1.3302 445.3382

0+100 0.2502 0
1.2791 6.2455 2.6093 451.5837

0+110 0.0056 1.2491
0.0225 18.6711 2.6318 470.2548

0+118 0 3.4187




EJE GAMBOTE - ABOCOL

VOLUMEN MDC-2

MDC-2 (e=0.19 mts)

ABSCISA |AREA VOLUMEN |VOLUMEN ACUMULADO

0+044 1.2592
7.4287 7.4287

0+050 1.2873
12.549 19.9777

0+060 1.292
12.573 32.5507

0+070 1.292
13.2042 45.7549

0+080 1.292
13.0931 58.848

0+090 1.292
12.9827 71.8308

0+100 1.292
12.92 84.7508

0+110 1.292
10.336 95.0868

0+118 1.292




EJE GAMBOTE - ABOCOL

VOLUMEN BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO (e=0.200 mts)

ABSCISA AREA VOLUMEN |VOLUMEN ACUMULADO
0+044 1.5874
9.3474 9.3474
0+050 1.6169
15.7575 25.1049
0+060 1.6219
15.783 40.8878
0+070 1.6219
16.5754 57.4632
0+080 1.6219
16.4358 73.8991
0+090 1.6219
16.2973 90.1963
0+100 1.6219
16.2186 106.4149
0+110 1.6219
12.9748 119.3897
0+118 1.6219




EJE GAMBOTE - ABOCOL

VOLUMEN BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (e=0.300 mts)

ABSCISA |AREA VOLUMEN |VOLUMEN ACUMULADO
0+044 2.613

15.3744 15.3744
0+050 2.6574

25.8933 41.2677
0+060 2.6647

25.9317 67.1994
0+070 2.6647

27.2336 94.4331
0+080 2.6647

27.0044 121.4375
0+090 2.6647

26.7768 148.2143
0+100 2.6647

26.6474 174.8617
0+110 2.6647

21.3179 196.1796
0+118 2.6647




ANEXO No. 3: PLANOS DE PLANTA-PERFIL, SECCIONES TRASVERSALES

TC-2445-185 V-34
Estudios Y Disefios De La Interseccion

Abocol De La Variante Mamonal — Gambote

Volumen I



